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~ ANALISI E VALUTAZIONE DEI RISCHI

La valutazione dei rischi & stata effettuata in conformita alla normativa italiana vigente:
- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, "Atuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro".
Testo coordinato con:
- D.L. 3 giugno 2008, n. 97, convertito, con modificazioni, dalla L. 2 agosto 2008, n. 129;
- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito, con modificazioni, dalla L. 6 agosto 2008, n. 133;
- D.L.30 dicembre 2008, n. 207, convertito, con modificazioni, dalla L. 27 febbraio 2009, n. 14;
- L.18 giugno 2009, n. 69;
- L. 7luglio 2009, n. 88;
- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106;
- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194, convertito, con modificazioni, dalla L. 26 febbraio 2010, n. 25;
- D.L.31 maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla L. 30 luglio 2010, n. 122;
- L. 4 giugno 2010, n. 96.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

Per ogni lavoratore vengono individuati i relativi pericoli connessi con le lavorazioni stesse, le attrezzature impiegate ¢ le eventuali
sostanze utilizzate.
I rischi sono stati analizzati in riferimento ai pericoli correlati alle diverse attivitd, alla gravitd del danno, alla probabilita di
accadimento ed alle norme di legge e di buona tecnica.
La stima del rischio, necessaria per definire le priorita negli interventi correttivi, & stata effettuata tenendo conto di:
1.  Entita del danno [E], funzione del numero di persone coinvolte ¢ delle conseguenze sulle persone in base a eventuali
conoscenze statistiche o a previsioni ipotizzabili. Il valore numerico riportato nelle valutazioni & il seguente: [E1]=1
(lieve); [E2]=2 (serio); [E3]=3 (grave); [E4]=4 (gravissimo);
2. Probabilita di accadimento [P], funzione delle condizioni di sicurezza legate principalmente a valutazioni sullo stato di
fatto tecnico. II valore numerico riportato nelle valutazioni ¢ il seguente: [P1]=1 (bassissima); [P2]=2 (bassa); [P3}=3
(media); [P4]=4 (alta).
Tl valore numerico della valutazione del rischio riportato nelle valutazioni & dato dal prodotto dell’Entita del danno [E] per la
Probabilita di accadimento [P] e pud assumere valori compresi da 1 a 16.

Probabilita per entita del danno

sigl Attivita Entita del Danno
‘gta v Probabilita
- LAVORAZIONI E FASI -
LF | ALLESTIMENTO E SMOBILIZZO DEL CANTIERE
LF Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (fase)
Lv Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
AT Attrezzi manuali
RS Punture, taghi, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dalf'alto E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El*Pi=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6

RM Rumore per "Operaio comune polivalente” [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)

LV Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Ponteggio mobile o trabattello

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione Ei1*Pl=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione E1*Pl =1

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pi=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El*Pl=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni Ei1*Pl=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6

RM Rumore per "Operaio comune polivalente” [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Allestimento di servizi sanitari del cantiere (fase)

Lv Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=1

AT Ponteggio mobile o trabattello

RS Caduta dall‘alto E1*Pl=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello Ei1*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione El*Pl=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1

AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione Ei1*Pi=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6

RM Rumore per "Operaio comune polivalente” [1 livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (fase)

Lv Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso

AT Argano a bandiera

RS Caduta dall'alto E1*Pl =1

RS Caduta di materiale dalf'alto o a livello El*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni Ei1*pPl1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*Pl=4
RM Rumore per "Ponteggiatore” [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono T

MCl accettabili.] E1*pPi=1
LF Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)

Lv Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl =

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione E1*PL=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pi=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1

RM Rumore per "Operaio comune polivalente” [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3 =9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Realizzazione della viabilita del cantiere (fase)

Lv Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =1

RM Rumore per "Operaio comune polivalente” [1i livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*p3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)

[RY Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni Ei1*Pl=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione E1*Pl=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pi=1

RS Elettrocuzione E3*P3=9

VB \ﬁbrazioni]per "Elettricista (ciclo completo)” [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non E2*P3 =6
presente™

RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)

Lv Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pi=1

AT Ponteggio mobile o trabattello

RS Caduta dall‘alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione E1*Pl1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

RS Elettrocuzione E3*P3=9

VB Vibrazioni]per "Elettricista (ciclo completo)” [HAV “"Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non E2*P3=6
presente”

RM Rumore per “Elettricista (ciclo completo)" [! livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3 =9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF ?;eali;zazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
ase

Lv Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
AT Cannello per saldatura ossiacetilenica
RS Inalazione fumi, gas, vapori El*Pl =1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
Rumore per "Idraulico” [1i livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e D1 _
RM 135 dB(O)" ] E1*P1=1
Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non —
VB presente"] E2*P3=6
ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
LF Realizzazione di tettoia in legno a protezione delle postazioni di lavoro (fase)
[RY Addetto alla realizzazione di tettoia in legno a protezione delle postazioni di lavoro
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1* Pl =
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione Ei*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni Ei1*Pl=1
RM Rumore per "Carpentiere” [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*pP3=9
dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Scavo di pulizia generale dell’area del cantiere (fase)
Lv Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.] -
LF Smobilizzo del cantiere (fase)
Lv Addetto allo smobilizzo del cantiere
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl =1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni Ei*pPl=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Operaio comune polivalente” [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3 =9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
LF | DEMOLIZIONI, TAGLI, DISFACIMENTI E DISMISSIONI
LF DISFACIMENTI E RIMOZIONI (fase)
LF Rimozione di manto di copertura in tegole (sottofase)
LV Addetto alla rimozione di manto di copertura in tegole
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dalf'alto o a livello El*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Martello demolitore elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*pP1=1
RS Caduta dall'alto E4*Pl=4
RS Caduta di materiale dall'alto o a livelio El*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)” [1! livello di esposizione & "Maggiore dei E3*p3=9

valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?", E3*P3=9
WBV "Non presente"]
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono EL*Pl=1
accettabili.]
LF Rimozione di massetto (sottofase)
Lv Addetto alla rimozione di massetto
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dalf'alto o a livello Ei*p1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Argano a cavalletto
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1 =1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl =
AT Martello demolitore elettrico
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)” [1I livello di esposizione € "Maggiore dei E3*pP3=9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?", E3*P3=9
WBV "Non presente”]
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1* Pl =
accettabili. ]
LF Rimozione di pavimenti interni (sottofase)
Lv Addetto alla rimozione di pavimenti interni
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto ¢ a livello E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Argano a cavalletto
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Martello demolitore elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl =1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)* [1I livello di esposizione & "Maggiore dei E3*p3=9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?", E3*P3=9
WBV "Non presente"]
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1* Pl =
accettabili. ]
LF Rimozione di ringhiere e parapetti (sottofase)
Lv Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl =1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Martello demolitore elettrico
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*pPl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
AT Sega a disco per metalli
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Getti, schizzi El*Pi=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1 =1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Caduta dall'alto E4 *P3 =12
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei E3*P3=9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", E3*P3=9
WBY "Non presente”]
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono £D1 -
MCl accettabili.] E1*PL=1
LF Rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali (sottofase)
LV Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni Ei*Pl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1 *Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P3 =12
LF | OPERE DI INGEGNERIA NATURALISTICA
LF Costruzione di palificata in legno (fase)
LV Addetto alla costruzione di palificata in legno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pl=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl =1
accettabili.] .
LF Costruzione di palizzata in legno (fase)
LV Addetto alla costruzione di palizzata in legno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pl =
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]
LF Formazione di piccoli solchi su pendio (fase)
LV Addetto alla formazione di piccoli solchi su pendio
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
LF Infissione di paletti su pendio (fase)
Lv Addetto all'infissione di paletti su pendio
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl1=1
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*Pl =2
RS Getti, schizzi E2*Pl=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pl =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” {1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl =

80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*Pl =2
LF Pulizia e riprofilatura di pendio (fase)
Lv Addetto alla pulizia e riprofilatura di pendio
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El1*Pi=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
RS Scivolamenti, cadute a livello Ei1*Pl=1
LF | OPERE EDILI IN GENERE
LF Posa di pavimenti per esterni (fase)
[RY Addetto alla posa di pavimenti per esterni
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [1I livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.] E1*Pl=1

LF Posa di recinzioni e cancellate (fase)

Lv Addetto alla posa di recinzioni e cancellate

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

AT Saldatrice elettrica

RS Elettrocuzione E1*Pl =1

RS Inalazione fumi, gas, vapori El1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E1*Pl=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione E1*Pl=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni Ei1*Pl=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione Ei1*Pl=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _

MCL accettabili.] E1*Pl=

ROA R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti" [Rischio alto per la salute.] E4* P4 = 16
Rumore per "Fabbro" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e _

RM 137 dB(O)".] E3*P3=9

LF | OPERE IN COPERTURA, BALCONI E LOGGE

LF Applicazione di vernice protettiva su copertura (fase)

Lv Addetto all'applicazione di vernice protettiva su copertura

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni Ei1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto E1*Pl=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

RS Caduta dall'alto E4*P3 =12

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] El1*Pl =1
Rumore per "Decoratore” [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e _

RM 135 dB(C)".] E1*Pl=1

LF Impermeabilizzazione di balconi e logge (fase)

Lv Addetto all'impermeabilizzazione di balconi e logge

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl1=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Cannello a gas
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl =
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl =
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
RS Caduta dall'alto E4*P3 =12
RM Rumore per "Impermeabilizzatore” [1i livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*pP3=9

azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Impermeabilizzazione di coperture (fase)
Lv Addetto all'impermeabilizzazione di coperture
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =1
AT Cannello a gas
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*¥Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
RS Caduta dall'alto E4*P3 =12
RM Rumore per "Impermeabilizzatore” [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*pP3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Posa di manto di copertura in tegole (fase)
Lv Addetto alla posa di manto di copertura in tegole
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dalf'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl =1
RS Scivolamenti, cadute a livello EL*P1=1
AT Tadlierina elettrica
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione Ei1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Caduta dall'alto E4*P3 =12

MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [1I livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.] E1*Pl=1

RM Rumore per "Carpentiere” [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9
dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Posa di pavimenti su balconi e logge (fase)

Lv Addetto alla posa di pavimenti su balconi e logge

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto E1*Pl=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*PL=1

RS Scivolamenti, cadute a livello Ei1*Pl=1

AT Taglierina elettrica

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1

RS Caduta dall'alto E3*P3=9

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute™.] E1*Pl=1

MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [1I livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.] E1*Pl=1

RM Rumore per "Posatore pavimenti e rivestimenti” [1 livello di esposizione & "Compreso tra i valori E2*P2 =4
inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]

LF Posa di ringhiere e parapetti (fase)

Lv Addetto alla posa di ringhiere e parapetti

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto El1*P1=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1* Pl =
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl =1
AT Saldatrice elettrica
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori El*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni Ei1*Pl=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El*pPl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Caduta dall'alto E3*P3=9
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P3=9
ROA R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti” [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
Rumore per "Fabbro” [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e e
RM 137 dB(O)".] E3*P3=9
LF Realizzazione di opere di lattoneria (fase)
Lv Addetto alla realizzazione di opere di lattoneria
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
RS Caduta dall'alto E4*P3 =12
RM Rumore per "Lattoniere (tetto)” [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 EL*PL=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
LF | OPERE IN FACCIATA
LF Posa di serramenti esterni (fase)
Lv Addetto alla posa di serramenti esterni
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pi=1
RS Caduta dall'alto E4*P3 =12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Serramentista” [1I livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di E)* P2 =4
azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
LF | OPERE INTERNE
LF Posa di pavimenti per interni (fase)
Lv Addetto alla posa di pavimenti per interni
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Taglierina elettrica
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
VB Vibrazioni per "Posatore pavimenti e rivestimenti" [HAV "Inferiore a 2,5 m/s2", WBV "Non E2*P2 =4
presente”] -
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.] El1*Pl=1

MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [1I livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.] E1*Pl=1

RM Rumore per "Posatore pavimenti e rivestimenti® [1I livello di esposizione & "Compreso tra i valori E2* P2 =4
inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]

LF Posa di serramenti interni (fase)

Lv Addetto alla posa di serramenti interni

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

RM Rumore per "Serramentista” [1I livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di E)*P) =4
azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]

LF | OPERE STRUTTURALI

LF ACCIAIO (fase)

LF Montaggio di strutture orizzontali in acciaio (sottofase)

Lv Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio

AT Attrezzi manuali




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Awvitatore elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto Ei*pPl=1
RS Caduta di materiale dali'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pl=1
AT Saldatrice elettrica
RS Elettrocuzione E1*PL=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni Ei*Pl=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione E1*Pi=1
RS Inalazione polverl, fibre E1*Pl =1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Caduta dall'alto E4* P4 =16
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _

MCL accettabili.] BL*PL=1

ROA R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti” [Rischio alto per la salute.] E4* P4 = 16
RM Rumore per "Fabbro” [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e E3*pP3=9

137 dB(C)".]
LF CEMENTO ARMATO (fase)
LF Getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione (sottofase)
Lv Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1 *Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =
AT Vibratore elettrico per calcestruzzo
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*Pl1=1
RM Rumore per "Carpentiere” [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*pP3=9
dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Lavorazione e posa ferri di armatura per le strutture in fondazione (sottofase)
Lv Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per le strutture in fondazione
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Trancia-piegaferri
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*Pl=1
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni Ei1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3=3
LF Realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione (sottofase)
Lv Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pi=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl =1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] El1*P1=1
RM Rumore per "Carpentiere” [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9
dB(A) e 137 dB(C)".]
LF | RIPRISTINI E CONSOLIDAMENTO STRUTTURALE
LF Consolidamento del tavolato di solaio in legno (fase)
Lv Addetto al consolidamento del tavolato di solaio in legno
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E1 *PL1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pi=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1 *P1l =




Entita del Danno
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RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello Ei1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1 *Pl =
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Caduta dall'alto E4 * P4 = 16
VB Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?", WBV "Non presente"] | E2 * P3 = 6
RM Rumore per "Carpentiere (coperture)” [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9

azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Cuci scuci (fase)
Lv Addetto alle operazioni di scuci e cuci
AT Argano a bandiera
RS Caduta dalf'alto Ei1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Betoniera a bicchiere
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*Pl=1
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Getti, schizzi Ei*Pi=1
RS Inalazione polveri, fibre Ei1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Martello demolitore elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello Eil*Pl=1
AT Ponte su cavalletti
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P4 =16
RM Rumore per "Muratore” 11 livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di E2*P2 =4
azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.] E1*Pl=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MCL\ accettabil.] E1*Pl=1
LF Iniezioni di miscele cementizie in strutture murarie (fase)
Lv Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture murarie
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni Ei*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1t*Pl=1
AT Impianto di iniezione per miscele cementizie
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Elettrocuzione Eil*Pl=1
RS Getti, schizzi E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche E1*P1=1
RS Scoppio El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metailico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'aito o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1

Ponte su cavalletti




sigla Attivita Entita del Danno
'9 ' Probabilita
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
RS Caduta dall'alto E4* P4 = 16
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RM Rumore per "Carpentiere” [T livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3 =9
dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Lavorazione e posa ferri di armatura per iniezioni armate in murature (fase)
Lv Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per iniezioni armate in murature
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto El1*Pi=1
RS Caduta di materiale dail'alto o a livello E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello Ei*Pl=1
AT Ponte su cavalletti
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P4 =16
LF |SCAVI, RINTERRI, CONSOLIDAMENTI, INDAGINI GEOTECNICHE E OPERE DI SOSTEGNO
LF SCAVI E RINTERRI (fase)
LF Scavo di shancamento (sottofase)
Lv Addetto allo scavo di sbancamento
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*Pl =
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl=1
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*Pl =2
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per I'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] = Rischio
M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] =
Rischio R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biclogico; [PR] = Prevenzione; [IC] =
Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entitd Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entitd Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilitd Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilitd Media; [P4] = Probabilita Alta.



'ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO RUMORE

Premessa

La valutazione del rumore, riportata di seguito, ¢ stata eseguita considerando in particolare :
1. illivello, il tipo e la durata dell’esposizione, ivi compresa I’eventuale esposizione a rumore impulsivo;
2. ivalori limite di esposizione ed i valori, superiori ed inferiori, di azione di cui all’art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.
81;
3. gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rumore e quelli derivanti da eventuali
interazioni tra rumore e sostanze ototossiche connesse con I’attivita svolta e tra rumore e vibrazioni;
4. gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni fra rumore e segnali di avvertimento
o altri suoni che vanno osservati al fine di ridurre il rischio di infortuni;le informazioni sull’emissione di rumore fornite
dai costruttori di attrezzature e macchinari in conformita alle vigenti disposizioni in materia e ’eventuale esistenza di
attrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre 1’emissione di rumore;
I’eventuale prolungamento del periodo di esposizione al rumore oltre all’orario di lavoro normale;
le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;
la disponibilita di DPI con adeguate caratteristiche di attenuazione;
la normativa tecnica nazionale UNI 9432 e UNI 458.
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Qualora i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo, cosi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81.

Descrizione dell'ambiente e dei metodi di lavoro

Sono state acquisite tutte le informazioni atte a fornire un quadro completo ed obiettivo delle attivitd pertinenti al lavoratore, in
particolare si ¢ indagato su:
1. icicli tecnologici, le modalita di esecuzione del lavoro, i mezzi e i materiali usati;
2 la variabilita delle lavorazioni;
3. le caratteristiche del rumore;
4 le condizioni acustiche intorno alla postazione di misura, compresa la presenza di eventuali segnali di avvertimento e/o
allarme;
5. 1 parametri microclimatici piit significativi (temperatura, umidita, pressione, velocita dell’aria, ecc.) se possono
influenzare i valori misurati e il corretto funzionamento degli strumenti utilizzati;
le postazioni di lavoro occupate e i tempi di permanenza nelle stesse;
7. leeventuali pause o periodi di riposo e le relative postazioni o ambienti dove sono fruite;
8 Ieventuale presenza di gruppi di lavoratori acusticamente omogenei.

Posizioni di misura, modalita e durata delle misurazioni

Sia che i dati relativi ai livelli equivalenti e di picco provengano da misurazione in opera [A] o da banca dati [B], per la posizione di
misura, modalita e durata delle misurazioni sono state rispettate le regole della normativa tecnica:

1. Per posizioni lavorative per le quali la posizione della testa non & univocamente definita, nel caso di una postazione di
lavoro occupata successivamente da pili lavoratori, I’altezza del microfono ¢ individuata secondo le disposizioni della
normativa tecnica: per persone in piedi: 1,55 m + 0,075 m dal piano di calpestio su cui poggia la persona; per persone
sedute: 0,80 m + 0,05 m sopra il centro del sedile, con le regolazioni orizzontale e verticale della sedia scelte quanto pit
possibile prossime a quelle medie. Per misurazioni eseguite in presenza del lavoratore, il microfono & posizionato
all’altezza dell’orecchio che percepisce il piil elevato dei livelli sonori continui equivalenti ponderati A, ad una distanza
da 0,10 m a 0,40 m dall’entrata del canale uditivo esterno dell’orecchio stesso. 1l microfono & orientato nella stessa
direzione dello sguardo del lavoratore durante I’esecuzione dell’attivita. Qualora non sia impossibile rispettare tali
indicazioni riguardo al posizionamento e all’ orientamento, il microfono & posizionato e orientato in modo tale da fornire
la migliore approssimazione dell’esposizione al rumore del lavoratore, avendo cura di riportare le condizioni di
posizionamento nella relazione tecnica.

2. Nelcaso di utilizzo del misuratore personale di esposizione, il microfono & posizionato almeno 0,04 m al di sopra della
spalla, ad una distanza di almeno 0,1 m dall’ingresso del canale uditivo esterno.

3. Per ogni singolo rilievo & scelto un tempo di misura congruo alle caratteristiche del rumore misurato: stazionario, ciclico,
fluttuante o impulsivo.

Strumentazione utilizzata

Tutta la strumentazione usata (fonometro, filtri, calibratore) soddisfa i requisiti della classe | in conformita alla CEI EN in vigore .La
strumentazione utilizzata per I’effettuazione delle misure ¢ stata controllata da laboratorio di taratura autorizzato dal SIT (Servizio di
Taratura in Italia).

I dati relativi alla strumentazione utilizzata per le misurazioni in opera [A] si allegano alla presente relazione, i dati relativi alla
strumentazione utilizzata dal CPT di Torino [B] sono i seguenti:



analizzatore Real Time Bruel & Kjaer mod. 2143 (analisi in frequenza delle registrazioni su nastro magnetico);
registratore Marantz CP 230;
n. 1 fonometro integratore Bruel & Kjaer mod. 2230 matricola 1624440;
. 2 fonometri integratori Bruel & Kjaer mod. 2221 matricola 1644549 e matricola 1644550;
. 3 microfoni omnidirezionali Bruel & Kjaer:
mod. 4155 matricola 1643684 da 1/2" calibrato presso il laboratorio 1.E.C. il 14.1.1992 (certificato n. 92011M);
mod. 4155 matricola 1640487 da 1/2" calibrato presso il laboratorio LE.C. il 14.1.1992 (certificato n. 92012M);
- mod. 4155 matricola 1640486 da 1/2" calibrato presso il laboratorio 1.E.C. il 14.1.1992 (certificato n. 92015M);
6. n. 1 calibratore di suono Bruel & Kjaer mod. 4230 matricola 1234383 calibrato presso il laboratorio LE.C. il 4.3.1992
(certificato n. 92024C).
Per I"aggiornamento delle misure (anni 1999-2000) sono stati utilizzati:
1. n. | fonometro integratore Bruel & Kjaer modello 2231 matricola 1674527 calibrato presso il laboratorio LE.C. il
6.7.1999 (certificato 99/264/F);
2. n. 1 microfono omnidirezionale Bruel & Kjaer modello 4155 matricola 1675521 calibrato presso il laboratorio LE.C. il
6.7.1999 (certificato 99/264/F);
3. n. 1 calibratore di suono Bruel & Kjaer mod. 4230 matricola 1670857 calibrato presso il laboratorio LE.C. il 7.7.1999
(certificato 99/265/C).
11 funzionamento degli strumenti & stato controllato prima e dopo ogni ciclo di misura con il calibratore Bruel & Kjaer tipo 4230
citato in precedenza.
La strumentazione utilizzata per 1’ effettuazione delle misure ¢& stata controllata dal laboratorio L.E.C. di taratura autorizzato con il n.
54/E dal SIT (Servizio di Taratura in Italia) che ha rilasciato i certificati di taratura sopra riportati.
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Calcolo dei livelli di esposizione

1 modelli di calcolo adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o settimanale di ciascun lavoratore, ['attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli riportati nella normativa tecnica nazionale UNI 9432 e UNI1 458. In particolare ai fini del
calcolo dell’esposizione personale al rumore ¢ stata utilizzata la seguente espressione che impiega le percentuali di tempo dedicato
alle attivita, anziché il tempo espresso in ore/minuti:

Lexc =10log D2 10% e

=]

dove:

Lex & il livello di esposizione personale in dB(A);

Lacq,i ¢ il livello di esposizione media equivalente Leq in dB(A) prodotto dall’i-esima attivitd comprensivo delle incertezze;
Pi ¢ la percentuale di tempo dedicata all’attivita i-esima

Al fini della verifica del rispetto del valore limite 87 dB(A) per il calcolo dell’esposizione personale effettiva al rumore I’espressione
utilizzata ¢ analoga alla precedente dove, perd, si & utilizzato al posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che tiene conto dell’attenuazione del DPI scelto.
1 metodi utilizzati per il calcolo del Lyg, ; effettivo e del pyeq effettivo a livello dell’orecchio quando si indossa il protettore
auricolare , a seconda dei dati disponibili sono quelli previsti dalla norma UNI 458:

1.  Metodo in Banda d'Ottava

2. Metodo HML

3. Metodo di controllo HML

4. Metodo SNR

5. Metodo per rumori impulsivi
La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell’udito, applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, & stata fatta confrontando Ly, ; effettivo e del ppea effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella.

Rumori non impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeg Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente
Tra Lact e Lact - 5 Accettabile
Tra Lact- 5 e Lact - 10 Buona
Tra Lact- 10 e Lact - 15 Accettabile
Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" *

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente
Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)




Rumori impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppeak Stima della protezione
L acq O Ppeax maggiore di Lact DPI-u non adeguato
L Acq € Ppear. minori di Lact DPI-u adeguato

11 livello di azione Lact, secondo le indicazioni della UNI EN 458, corrisponde al valore d’azione oltre il quale ¢’¢ I’obbligo di
utilizzo dei DPI dell’udito.

(*) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica & quello relativo al rumore ad alta frequenza (Valore H) la stima
della protezione vuol verificare se questa ¢ "insufficiente" (L, maggiore di Lact) o se la protezione "pud essere accettabile” {Lacq
minore di Lact) a condizione di maggiori informazioni sul rumore che si sta valutando.

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati in lavorazioni e attivitd comportanti esposizione al rumore. Per ogni mansione &
indicata la fascia di appartenenza al rischio rumore.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al consolidamento del tavolato di solaio in legno "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
2) Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)”
fondazione
3) Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
4) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
metallico fisso
5) Addetto alla posa di manto di copertura in tegole "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
6) Addetto alla posa di pavimenti per interni "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
7) Addetto alla posa di pavimenti su balconi e logge "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
8) Addetto alla posa di recinzioni e cancellate "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
9) Addetto alla posa di ringhiere e parapetti "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
10) Addetto alla posa di serramenti esterni "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
11) Addetto alla posa di serramenti interni "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
12) Addetto alla realizzazione della carpenteria per le "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
strutture in fondazione
13) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
al cantiere
14) Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
15) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
del cantiere
16) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
cantiere
17) Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
18) Addetto alla realizzazione di opere di lattoneria "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
19) Addetto alla realizzazione di tettoia in legno a protezione "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
delle postazioni di lavoro
20) Addetto alla rimozione di manto di copertura in tegole "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
21) Addetto alla rimozione di massetto "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
22) Addetto alla rimozione di pavimenti interni "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
23) Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
24) Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
stoccaggio det materiali e per gli impianti fissi
25) Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
del cantiere
26) Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
27) Addetto all'applicazione di vernice protettiva su "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
copertura
28) Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
murarie

29) Addetto alle operazioni di scuci e cuci "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"



Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
30) Addetto all'impermeabilizzazione di balconi e logge "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
31) Addetto all'impermeabilizzazione di coperture "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
32) Addetto allo smobilizzo del cantiere "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
~33) Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano I'esito della valutazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla normativa tecnica
di riferimento UNI 9432, i seguenti dati:

1. i tempi di esposizione per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore, come forniti dal datore di lavoro
previa consultazione con i lavoratori o con i loro rappresentanti per la sicurezza;
i livelli sonori continui equivalenti ponderati A per ciascuna attivita (attrezzatura) compresivi di incertezze
i livelli sonori di picco ponderati C per ciascuna attivita (attrezzatura);
i rumori impulsivi;
la fonte dei dati (se misurati [A] o da Banca Dati [B];
il tipo di DPl-u da utilizzare.
livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;
livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;
efficacia dei dispositivi di protezione auricolare.
livello di esposizione giornaliera o settimanale o livello di esposizione a attivitd con esposizione al rumore molto
variabile (art. 191);
livello di esposizione effettivi giornaliera o settimanale o livello di esposizione effettivo a attivitd con esposizione molto
variabile (art. 191)
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione Z
Addetto al consolidamento del tavolato di solaio in legno SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere (coperture)”
Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere”" :
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio SCHEDA N.3 - Rumore per "Fabbro"
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.4 - Rumore per "Ponteggiatore”
Addetto alla posa di manto di copertura in tegole SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere”

SCHEDA N.5 - Rumore per "Posatore pavimenti e
rivestimenti”

SCHEDA N.5 - Rumore per "Posatore pavimenti e

Addetto alla posa di pavimenti per interni

_Addetto alla posa di pavimenti su balconi e logge

Addetto alla posa di recinzioni e cancellate

Addetto alla posa di ringhiere e parapetti

Addetto alla posa di serramenti esterni

Addetto alla posa di serramenti interni

Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e

sanitari del cantiere
Addetto alla realizzazione di opere di lattoneria

Addetto alla realizzazione di tettoia in legno a protezione delle postazioni di

lavoro

Addetto alla rimozione di manto di copertura in tegole

Addetto alla rimozione di massetto

Addetto alla rimozione di pavimenti interni

rivestimenti"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Fabbro"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Fabbro"
SCHEDA N.6 - Rumore per "Serramentista"”
SCHEDA N.6 - Rumore per "Serramentista”
SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere"
SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune
polivalente”

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune
polivalente”
SCHEDA N.8 - Rumore per "Elettricista (ciclo
completo)”
SCHEDA N.8 - Rumore per "Elettricista (ciclo
completo)"

SCHEDA N.9 - Rumore per "Idraulico”
SCHEDA N.10 - Rumore per "Lattoniere (tetto)"
SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere"

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.11 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)”

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operaio comune



Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione_
Mansione - Scheda di valutazione

polivalente (demolizioni)”

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli  SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune

Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti

impianti fissi polivalente”
Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere SCHEDA N',,7 - Rumore per "Operaio comune
polivalente
Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere SCHEDA N;,7 - Rumore per "Operaio comune
polivalente
Addetto all'applicazione di vernice protettiva su copertura SCHEDA N.12 - Rumore per "Decoratore”
Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture murarie SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere”
Addetto alle operazioni di scuci e cuci SCHEDA N.13 - Rumore per "Muratore”
Addetto all'impermeabilizzazione di balconi e logge SCHEDA N.14 - Rumore per "Impermeabilizzatore”
- Addetto all'impermeabilizzazione di coperture SCHEDA N.14 - Rumore per "Impermeabilizzatore”
. ] SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune
- Addetto allo smobilizzo del cantiere polivalente"
Autocarro SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore autocarro”

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere (coperture)”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 82 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
L Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
- dB(A : dB(A ' APV ,
T[%] :() p (eif Efficacia DPI-u Banda dottava L ‘ M H  SNR
: peak s peak M :
4B(O) kOng. dB(O) 125 - 250 500 1k 2k . 4k | 8k
1) Rifacimento orditura (A70)
90.0 NO 71.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
0.0 A B
00 000 8] 100,0 Accettabile/Buona T e - L
2) Movimentazione legname (B408)
84.0 NO 65.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
22.0 Accettabile/B
1000 [B] 100,0 Accettabile/Buona o - - -
3) Utilizzo motosega (B434)
96.0 NO 77.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
8.0 A B
1000 [B] 100,0 Accettabile/Buona e T o - - -
4) Fisiologico e pause tecniche (A315) ,
10.0 640 NO 64.0 ) -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 0.0
Lex(eftettivo) 720

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al consolidamento del tavolato di solaio in legno.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 81 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita

'T”[%]’ Laeq Imp.  Lagq eff. ” Efficacia DPI-u ; ~ Dispositivo di protezione



ORI Q)  Banda dottava APV

Poesk . Ppexeff. L M H SN
d4B(C) Orig. 4B(0) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Casserature (A51) ,
85.0 NO 73.8 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
0.0 bi
8 1000 8] 100.0 Accettabile/Buona - - - : - - - T - -
2) Utilizzo sega circolare (B591)
93.0 NO 74.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
0.0 A ]
- 0 000 100 Accettabile/Buona T T s - - -
3) Fisiologico e pause tecniche (A315)
64.0 NO 4.0 -
10.0 6 ]
N 100.0 [A] 100.0 e
Lex 87.0
Lex(eftettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
T livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:

Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione; Addetto alla posa di manto di copertura in tegole; Addetto alla
 realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione; Addetto alla realizzazione di tettoia in legno a protezione delle postazioni

di lavoro; Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture murarie.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Fabbro"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 90 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeq Imp Laeqeff. Dispositivo di protezione B
dB(A ’ dB(A) : Banda d'ottava APV ~
(%] :() ; (e?:f . Efficacia DPI-u nca cotay L om o sw
peak . peak " ; :
dB(C) Qrig. dB(C) 125 250 500 @ 1k 2k 4k & 8k
1) Posa ringhiere (generico) (A74) o )
89.0 NO 77.8 ) Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
.0 A bil
950 ~o00 (8] 100 Accettabile/Buona —EEEEEEETI T T T e - -
2) Fisiologico e pause tecniche (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 ) -
) 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 89.0
LEX(eﬂ’ettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1 livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio; Addetto alla posa di recinzioni e cancellate; Addetto alla posa di ringhiere e
parapetti.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Ponteggiatore”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 31 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
- T[%] Laeg  Imp.  Laegeff. Efficacia DPI-u , - Dispositivo di protezione



dB(A) dB(A) Banda d'ottava APV
Ppear &ff. L M H SNR

Poeak

dB(C) Orig. 4B(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Montaggio e smontaggio ponteggi (A20) , e . )
78.0 NO 78.0 -
.0 -
70 0.0 [A] 0.0 - - - - - - - - - - -
2) Movimentazione materiale (B289) , ] ,
77.0 NO 77.0 -
25.0 -
) > 0.0 [A] 0.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico e pause tecniche (A315) o
64.0 NO 64.0 -
5.0 -
0.0 [A] 0.0 - - - - - - - - - - -
Lex 78.0
Lex(eftettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Posatore pavimenti e rivestimenti”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 38 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeg Imp Laeq eff, Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A B d'ottava APV
T[O/QJ P( ) P ( 1):': Efficacia DPI-u anda dottava L M H SNR
peak . peak et B
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 - 1k - 2k 4k ' 8k ,
1) Formazione fondo (A29)
740 NO 74.0 -
35.0 -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
2) Posa piastrelle (A30)
82.0 NO 70.8 ) Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
55.0 A B
1000 [8] 00,0 Aecetrple/Buana e ey T
3) Battitura pavimento (utilizzo battipiastrelie) (B138)
940 NO 75.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
5.0 A B
100.0 [B] Y i S S —
4) Fisiologico e pause tecniche (A315) ,
5.0 64.0 NO 64.0 -
T 100.0  [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 84.0
Lex(etrettivo) 73.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla posa di pavimenti per interni; Addetto alla posa di pavimenti su balconi e logge.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Serramentista”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 89 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).




Tipo di esposizione: Sg!:ft}i}manalg}_

- Attivits -
baea  pop Laeeff ... Dispositivo di protezione
dB(A : dB(A X AP
%) 2B P< if Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV Cow o en
peak . peak €1T.
dB(C) Orig. d4B(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k ]
1) Posa serramenti (A73) i
83.0 NO 71.8 ) Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
95.0 Accettabile/Bi
5 1000 [B] To0.g Accetta ile/Buona : - - - - - T - -
2) Fisiologico e pause tecniche (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 i -
T 100.0  [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 83.0
LEx(et'fetti\m) 72.0

Fascia di appartenenza:

1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:

Addetto alla posa di serramenti esterni; Addetto alla posa di serramenti interni.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune polivalente”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gru

edili in genere - Nuove costruzioni).

ppo Omogeneo n. 49 del C.P.T. Torino (Costruzioni

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeg Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A da d'ottava APV
g BO T B oo Banda dottava o am
veak . peak €T,
dB(C) Orig. dB(C) 125 1 250 500 1k - 2k - 4k 8k
1) Confezione malta (B143)
10.0 80.0 NO 80.0 -
N 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
2) Assistenza impiantisti (utilizzo scanalatrice) (B580)
97.0 NO 78.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
15.0 Accettabile/Buo
- P T 10g.p Accettabile/Buona e e T
3) Assistenza murature (A21) .
79.0 NO 79.0 -
30.0
o 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
4) Assistenza intonaci tradizionali (A26)
75.0 NO 75.0 -
30.0
o 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
5) Pulizia cantiere (A315)
10.0 64.0 NO 64.0 -
o 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
6) Fisiologico e pause tecniche (A315)
50 640 NO 64.0 -
) 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 90.0
Lexgeftettivo) 780

Fascia di appartenenza:

IHivello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:




Tipo di esposizione: Settimanale

. Attivita
d‘;a) mp- Lgqu(:;f | ~ Banda d‘ott:\izsapﬁ\tjvo d profesone
Tl Ppeak Ppeak eff. Efficacia DPL-u ' " " L M H SNR
4B(C) Orig. d4B(C) 125 250 500 1k @ 2k 4k 8k

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere; Addetto
all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi; Addetto all'allestimento di servizi igienico-
assistenziali del cantiere; Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere; Addetto allo smobilizzo del cantiere.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Elettricista (ciclo completo)”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 94 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeg Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A ' APV f ~
%] :() — B(e;f Efficacia DPL-u Banda dottava ATV, L w i H sw
- Fpeak iq, | pek i ; ; , ,
. dB(O) kOng. d4B(0) 125 250 500 1k : 2k 4k . 8k ; ; ,
1) Utilizzo scanalatrice elettrica (B581)
97.0° NO 78.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
15.0 A B :
>0 000 [8] 1000 Accettabile/Buona T 50 - - -
2) Scanalature con attrezzi manuali (A60)
" 87.0 NO 75.8 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
15.0 A B ‘ .
1000 [8] Too.0  Accettabile/Buona T T g0 - - -
3) Movimentazione e posa tubazioni (A61)
25.0 80.0 NO 80.0 ) -
100.0 . [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
4) Posa cavi, interruttori e prese (A315)
4. i . -
40.0 640 NO 64.0 )
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
5) Fisiologico e pause tecniche (A315)
5.0 640 NO 64.0 ) -
T 100.0  [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 90.0
LEx(effettivo) 77.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Idraulico”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 91 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laea gy Lae eff. . Disposiivo di protezione
dB(A " dB(A ! v
T[%] P(.),,,,,,, 5 (; Efficacia DPI-u _ Bandadiottava APV Cow w aw
peak . peak €T
dBO) Orig. " Gac) 125 250 500 1k 2k 4k 8k

1) Preparazione e posa tubazioni (A61) i , - ,
95.0 80.0 NO 80.0 - -




Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Lazq Imp La,eq eff. ~ Dispositivo di protezione
dB(A ) dB(A ‘ottava APV
T[O/O] p( ) P (e’):f Efficacia DPI-u . S Bandad 0 - va. SO S SNR
peak N peak .

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k '
- 100.0 [B] 100.0 - e e -
2) Fisiologico e pause tecniche (A315)

5.0 64.0 NO 64.0 ) -

771000 [B] 100.0 - - - e - :
Lex 80.0
Lexefrettivo) 80.0 A

Fascia di appartenenza:

1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:

Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere.

SCHEDA N.10 - Rumore per "Lattoniere (tetto)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 126 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Manutenzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Lo gno L eff. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A Banda d'ottava APV
TI%] :( ) ; B(eif Efficacia DPI-u fica oty R |
peak : i peak . ; ;
dB(O) Orig. dBC) ’ 125 250 500 1k 2k © 4k 8k : :
1) Posa manufatti (faldali, gronde, scossaline, pluviali) (A85)
80.0 80.0. NO 80.0 ) -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - -
2) Movimentazione materiale (B409) B
76. . -
15.0 0 NO 76.0 )
- 0.0 [B] 0.0 - - - - - - - -
3) Fisiologico e pause tecniche (A315)
64. . -
5.0 0 NO 64.0 )
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - -
Lex 80.0
Lex(eftettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:

1 livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:

Addetto alla realizzazione di opere di lattoneria.

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 279 del C.P.T. Torino (Demolizioni -

Demolizioni manuali).

Tipo di esposizione: Settimanale

T[%] dLg(eX) Imp.

Lag eff.

Attivita

dB(A) Efficacia DPI-u

Dispositivo d{p;otezrone N

. Banda d'ottava APV




Presk . Poo eff. L M H SNR
4B(O) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Demolizioni con martello demolitore e compressore (B385) , o o
101.0 NO 74.8 ) Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
30. Accettabile/B e
- % 00 it S -
2) Demolizioni con attrezzi manuali (A201) , ,
88.0 NO 69.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
30. - A le/B -
% 000 18] L T S T R N
3) Movimentazione materiale e scarico macerie (A203) )
83.0 NO 71.8 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
.0 bile/B
30 1000 [B] 100.0 Accettabile/Buona - - - - - - - 50 - - ,
4) Fisiologico e pause tecniche(A315) =
64.0 NO 64.0 -
10. -
0 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 97.0
Lex(etrettivo) 73.0

Fascia di appartenenza:
I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni: ;
Addetto alla rimozione di manto di copertura in tegole; Addetto alla rimozione di massetto; Addetto alla rimozione di pavimenti interni;
Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti.

SCHEDA N.12 - Rumore per "Decoratore”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 127 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Manutenzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ) dB(A ! A
TI%] P( ) - (eif - EfficadiaDPL-u Banda d'ottava APV e
peak . peak .
d4B(C) Orig. dB(O) 125 250 500 1k 2k 4k = 8k
1) Stuccatura e carteggiatura di facciate (A93)
80.0 NO 80.0 -
0.0 -
4 0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
2) Tinteggiature (A94)
74.0 NO 74.0 -
5. -
230 0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
‘3) Fisiologico e pause tecniche (A315) ]
5.0 64.0 NO 64.0 i -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
Lex 78.0
Lexeftettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto all'applicazione di vernice protettiva su copertura.

SCHEDA N.13 - Rumore per "Muratore”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 33 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).




Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita -
Laeq Imp La,eq eff. S Dispositivo di protezione
dB(A ) dB(A ‘ottava APV
T[%] ® - p( \Zf Efficacia DPI-u .. Bandadottava APV L M H  SNR
peak " peak €T,
dB(C) Orig. d4B(O) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Murature (A21) - V B
79.0 NO 79.0 -
30.0 ~ -
1000 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
2) Formazione scanalature (con attrezzi manuali) (A23) - )
87.0 NO 78.0 ) Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
35.0 A le/B :
1000 [B] fop.0 ccemeble/Buona T T T e - - -
3) Sigillature (A26) | ) .
750 NO 75.0 -
30.0 -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
4) Fisiologico e pause tecniche (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 i -
1000 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 84.0
LEx(eﬁ‘ettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alle operazioni di scuci e cuci.

SCHEDA N.14 - Rumore per "Impermeabilizzatore”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 289 del C.P.T. Torino
(Impermeabilizzazioni - Impermeabilizzazioni (Guaine)).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Lo g Leseff ... _ Dispositivodiprotezione
dB(A ’ dB(A Banda d'ottava APV
T[%] PU‘H P<1>T Efficacia DPIy - ——B20da dottava, v W e
peak : peak €171,
dB(0) Orig. d4B(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k ,
1) Posa guaine (utilizzo cannelio) (B176) = =
87.0 NO 75.8 ) Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
95. le/B
__MO .00 [B] g Aeceteble/Buona T - 150 - -
2) Fisiologico e pause tecniche (A315) I -
50 640 NO 64.0 i -
... 0o [A 00 , S e S
LEX 87.0
Lex(ettettivo) 76.0 i ]

Fascia di appartenenza:
1 livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto all'impermeabilizzazione di balconi e logge; Addetto all'impermeabilizzazione di coperture.

SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore autocarro”




Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeq Imp La,eq eff. B Dispositivo di protezione
dB(A T dB(A '
T[%] :( ) . (e?f Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV B v n e
peak . peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k = 2k 4k 8k
1) Utilizzo autocarro (B36) )
78. N 78. -
85.0 8.0 ) 8.0 )
0.0 [B] 0.0
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
100 64.0 NO 64.0 ) ‘ -
; 0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - _ -
3) Fisiologico(A325)
64. N . -
5.0 0 9] 64.0 )
0.0 [B] 0.0
Lex 78.0
Lex(ettettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.




ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO VIBRAZIONI

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misura dei livelli di vibrazioni & stata effettuata in base alle disposizioni di cui all'allegato
XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in base alle disposizioni di cui
all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, per le vibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).
La valutazione ¢ stata effettuata prendendo in considerazione in particolare:
a) il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intermittenti o a urti ripetuti;
b) i valori limite di esposizione e i valori d’azione;
c) gli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rischio con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori;
d) gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e salute dei lavoratori risultanti da interazioni tra le vibrazioni meccaniche, il
rumore e I’ambiente di lavoro o altre attrezzature;
e) le informazioni fornite dal costruttore dell'attrezzatura di lavoro;
f)  Desistenza di attrezzature alternative progettate per ridurre i livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;
g) il prolungamento del periodo di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intero al di 1 delle ore lavorative in locali di cui
¢ responsabile il datore di lavoro;
h) le condizioni di lavoro particolari, come le basse temperature, il bagnato, I’elevata umidita o il sovraccarico biomeccanico
degli arti superiori e del rachide;
i)  le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazioni & stata effettuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle “Linee guida per la valutazione del rischio vibrazioni negli ambienti di
lavoro” elaborate dall'TSPESL.
Il procedimento seguito pud essere sintetizzato come segue:

1) individuazione dei lavoratori esposti al rischio;

2) individuazione dei tempi di esposizione;

3) individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate;

4) individuazione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate, del livello di esposizione;

5) determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti al rischio vibrazioni discende dalla conoscenza delle mansioni espletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinari condotti a mano o da macchinari mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E’ noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici e circolatori digitali e lesioni osteoarticolari a carico degli arti superiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimentazione espongono il corpo a vibrazioni o impatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive situazioni di lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannose ¢ inferiore a quello dedicato alla lavorazione e cio per effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnici, tra cui anche I'adozione di dispositivi di protezione individuale. Si
¢ stimato, in relazione alle metodologie di lavoro adottate e all'utilizzo dei dispositivi di protezione individuali, il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a progettare e costruire le attrezzature di lavoro in modo tale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridotti al livello minimo, tenuto conto del progresso tecnico e della disponibilitd di mezzi
atti a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonte. Inoltre, prescrive che le istruzioni per l'uso contengano anche le seguenti
indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'accelerazione cui sono esposte le membra superiori quando
superi 2,5 m/s%; se tale livello & inferiore o pari a 2,5 m/s%, occorre indicarlo; b) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui & esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0,5 m/ s%; se tale livello ¢ inferiore o pari a 0,5 m/s?,
occorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante ['utilizzo




Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., si ¢ fatto riferimento alla Banca Dati dell'ISPESL e/o alle informazioni fornite
dai produttori, utilizzando i dati secondo le modalita nel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV ISPESL.

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili, in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, i valori di vibrazione misurati in
condizioni d'uso rapportabili a quelle operative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Dati Vibrazioni dell'TSPESL.

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili i valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, ¢ stato assunto quale valore di vibrazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibrazione dell'ISPESL, per le attrezzature che comportano
vibrazioni mano-braccio, o da un coefficiente che tenga conto dell'eta della macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni
di utilizzo, per le attrezzature che comportano vibrazioni al corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, ¢ stato assunto quale valore base di vibrazione quello misurato
di una attrezzatura similare (stessa categoria, stessa potenza) maggiorato di un coefficiente al fine di tener conto dell'etd della
macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per attrezzature similari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, & stato assunto quale valore base di vibrazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso genere maggiorato di un coefficiente al fine di tener conto dell'etd della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, in assenza di valori di riferimento certi, si &
proceduto come segue:

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige I’obbligo di valutare i rischi specifici delle lavorazioni, anche
se non sono ancora noti le macchine e gli utensili utilizzati dall’impresa esecutrice e, quindi, i relativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore base di vibrazione, quello pili comune per la tipologia di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio.

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio si basa principalmente sulla
determinazione del valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (im/s2), calcolato sulla base della radice
quadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui
tre assi ortogonali X, v, z, in accordo con quanto prescritto dallo standard ISO 5349-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) ¢ di seguito riportata.

A(8) = AWy (T2 2

dove:
o2 2 202
AWy = (@%x Ay - a5%z)

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx, awy e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (1SO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pit utensili vibranti nell’arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, 1’esposizione
quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante 1”espressione:

=12

13 5 £

A® = {:A(st

1=l

dove:

A(8)i ¢ il parziale relativo all’operazione i-esima, ovvero:

A(B) = A(W)gg  (T%)' 2



in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero.

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al corpo intero si basa principalmente sulla determinazione del
valore di esposizione giomaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui tre assi ortogonali:

AW, =max (14024140 a 12, )

secondo la formula di seguito riportata:
A(8) = A(w),, (T%) °

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e A(w)max il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (ISO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pitt macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, I’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante 1’espressione:

= =12
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dove:

A(8)i ¢ il parziale relativo all’operazione i-esima, ovvero:
AB) = A(W)yaes (T%)' 7

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)max relativi alla
operazione i-esima.

Di seguito & riportato l'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a vibrazioni e il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1) Addetto al consolidamento del tavolato di solaio in legno  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" “Non presente"
2) Addetto alla posa di pavimenti per interni "Inferiore a 2,5 m/s2" "Non presente”
3) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra  "Compreso tra 2,5 € 5,0 m/s?"
del cantiere "Non presente"
4) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s"
cantiere "Non presente”
5) Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"
igienico-assistenziali e sanitari del cantiere "Non presente”
6) Addetto alla rimozione di manto di copertura in tegole "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente”
7) Addetto alla rimozione di massetto "Compreso tra 2,5 € 5,0 m/s?" "Non presente”
8) Addetto alla rimozione di pavimenti interni "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?" "Non presente”
9) Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?" "Non presente”
~10) Autocarro "Non presente” "Inferiore a 0,5 m/s2"

Le schede di rischio che seguono riportano I'esito della valutazione eseguita per singola mansione addetta all'attivita lavorativa con
I’individuazione delle macchine o utensili adoperati ¢ la fascia di appartenenza.



Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valuta;ione

. . . SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere
Addetto al consolidamento del tavolato di solaio in legno (coperture)”
S . ) . SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Posatore pavimenti e

Addetto alla posa di pavimenti per interni fivestiment”

Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere SCHEDA l\f,'3 - Vibraziont per *Eletfricista (cico
completo)

Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere ?gnI:EEe ?o?‘a - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo

Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operaio comune

sanitari del cantiere (impianti)"

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demoalizioni)"

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

Autocarro SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”

Addetto alla rimozione di manto di copertura in tegole
Addetto alla rimozione di massetto
Addetto alla rimozione di pavimenti interni

Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)"”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 82 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo motosega per 5%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di -
lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] s
1) Motosega (generica)
5.0 0.8 4.0 12.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 2.500

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:
Addetto al consolidamento del tavolato di solaio in legno.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Posatore pavimenti e rivestimenti”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 38 det C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) battitura pavimento (utilizzo battipiastrelle) per 5%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s*]
1) Battipiastrelle (generico)
» 5.0 0.8 4.0 8.8 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 1.750

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Inferiore a 2,5 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:
“Addetto alla posa di pavimenti per interni.




Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di
lavorazione correzione esposizione esposizione

I (%] (m/s’]

Origine dato Tipo

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 94 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo scanalatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

N lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Scanalatrice (generica) '
i 15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

' Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 103 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo scanalatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di -
lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s’]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 279 del C.P.T. Torino
(Demolizioni - Demolizioni manuali): a) demolizioni con martello demolitore pneumatico per 10%.

Macchina o Utensile uti!i"z'zato

» Tempo o éoef’ﬁciente di Tempo di 4 Livello di

_ lavorazione correzione esposizione  esposizione Origine dato Tip ?m
0 6] [ms] ] 3
1) Martello demolitore pneumatico (generico)

100 08 80 177 [E]-Valore tipico attrezzatura (solo PSC)  HAV_

HAV - Esposizione A(8) 8.00 4,998




Macchina o Utensile utilizzato

/ Tempo ' “C'oefﬁciente di Tempo di Livello dih ' . '. '
lavorazione correzione esposizione esposizione o ’(’)r{gfr’\e dato
[%] %] [m/s?] B

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:
Addetto alla rimozione di manto di copertura in tegole; Addetto alla rimozione di massetto; Addetto alla rimozione di pavimenti interni;

Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di -
lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBvV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"”
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.




ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO DOVUTO AD
AZIONI DI SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento e trasporto riportata di seguito ¢ stata eseguita secondo le disposizioni
del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica ISO 11228-1, ed in particolare considerando
la fascia di eta e sesso di gruppi omogenei lavoratori;

2. le condizioni di movimentazione;

3. il carico sollevato, la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani, la distanza di sollevamento, la presa, la distanza
di trasporto;
i valori del carico, raccomandati per il sollevamento e il trasporto;
gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori;
le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;
l'informazione e formazione dei lavoratori.

NS n kR

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la
medesima attivitd nell'ambito del processo produttivo dall'azienda. Quindi si & proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del
rischio. La valutazione delle azioni del sollevamento e del trasporto, ovvero la movimentazione di un oggetto dalla sua posizione
iniziale verso I’alto, senza ausilio meccanico, e il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell’'uomo si
basa su un modello costituito da cinque step successivi:
1. step | valutazione del peso effettivamente sollevato rispetto alla massa di riferimento;
2. step 2 valutazione dell’azione in relazione alla frequenza raccomandata in funzione della massa sollevata;
3. step 3 valutazione dell’azione in relazione ai fattori ergonomici (per esempio, la distanza orizzontale, ’altezza di
sollevamento, 1’angolo di asimmetria ecc.);
4. step 4 valutazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa giornaliera (ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la
frequenza del trasporto);
5. step 5 valutazione concernente la massa cumulativa e la distanza del trasporto in piano.
I cinque passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o calcolati valori
limite di riferimento (per esempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento & rispettato, si passa a quelio successivo. Qualora, invece, la valutazione porti a una conclusione
negativa, € necessario adottare azioni di miglioramento per riportare il rischio a condizioni accettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere my

Nel primo step si confronta il peso effettivo dell’oggetto sollevato con la massa di riferimento myif, che & desunta dalla tabella
presente nell’ Allegato C alla norma ISO 11228-1. La massa di riferimento si differenzia a seconda del genere (maschio o femmina),
in linea con quanto previsto dall’art. 28, D.Lgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito che la valutazione dei rischi deve comprendere anche
i rischi particolari, tra i quali quelli connessi alle differenze di genere.

La massa di riferimento & individuata, a seconda del genere che caratterizza il gruppo omogeneo, al fine di garantire la protezione di
almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limite in condizioni ergonomiche ideali e che, qualora le azioni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza my

Nel secondo step si procede a confrontare il peso effettivamente sollevato con la frequenza di movimentazione f (atti/minuto); in base
alla durata giornaliera della movimentazione, solo breve e media durata, si ricava il peso limite raccomandato, in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figura 2 della norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici Mim,

Nel terzo step si confronta la massa movimentata, m, con il peso limite raccomandato che deve essere calcolato tenendo in
considerazione i parametri che caratterizzano la tipologia di sollevamento e, in particolare:



—

la massa dell’oggetto m;

la distanza orizzontale di presa del carico, h, misurata dalla linea congiungente i malleoli interni al punto di mezzo tra la
presa delle mani proiettata a terra;

il fattore altezza, v, ovvero I’altezza da terra del punto di presa del carico;

la distanza verticale di sollevamento, d;

la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

la durata delle azioni di sollevamento, t;

I’angolo di asimmetria (torsione del busto), a;

la qualita della presa dell’oggetto, c.

Il peso limite raccomandato & calcolato, sia all’origine che alla della movimentazione sulla base di una formula proposta
nell’ Allegato A.7 alla ISO 11228-1:

o

LN W

My, =M, X hyxdyxv, xf, xa, xc,

dove:
myif ¢ la massa di riferimento in base al genere.
hy ¢ il fattore riduttivo che tiene conto della distanza orizzontale di presa del carico, h;
du ¢ il fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento, d;
VM ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezza da terra del punto di presa del carico;
m ¢ il fattore riduttivo che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento, f:
Opm ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I’angolo di asimmetria (torsione del busto), a;
oM & il fattore riduttivo che tiene della qualita della presa dell’oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo M. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulativa m1.,, gioraliera, ovvero il prodotto tra il peso trasportato ¢ la frequenza di trasporto

per le otto ore lavorativa, con la massa raccomandata mjjm . giornaliera che & pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, 0 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo Mim. ( giornatiera)r Mhim. (orario) €
M, {minuto)

In caso di trasporto su distanza he uguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si confronta la di massa cumulativa Moy sul breve,

medio e lungo periodo (giornaliera, oraria e al minuto) con la massa raccomandata mjim. desunta dalla la tabella 1 della norma ISO
11228-1.

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito & riportato I'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alle azioni di sollevamento e trasporto.

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

Mansione
1) Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio

2) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio
metallico fisso

3) Addetto alla costruzione di palificata in legno

4) Addetto alla costruzione di palizzata in legno

5) Addetto alla posa di recinzioni e cancellate

6) Addetto alla rimozione di manto di copertura in tegole
7) Addetto alla rimozione di massetto

Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

8) Addetto alla rimozione di pavimenti interni Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
9) Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
10) Addetto alle operazioni di scuci e cuci Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
11) Addetto aflo scavo di pulizia generale delfarea di Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

cantiere




SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano l'esito della valutazione per ogni

mansione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all’informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione . Scheda di valutazione
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio SCHEDA N.1
- Addetto al montaggio e smontaggio de! ponteggio metallico fisso SCHEDA N.1
- Addetto alla costruzione di palificata in legno SCHEDA N.1
Addetto alla costruzione di palizzata in legno SCHEDA N.1
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate SCHEDA N.1
- Addetto alla rimozione di manto di copertura in tegole - SCHEDA N.1
- Addetto alla rimozione di massetto - SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di pavimenti interni - SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti . SCHEDA N.1
Addetto alle operazioni di scuci e cuci ' SCHEDA N.1
- Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere ' SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita comportante movimentazione manuale di carichi con operazioni di trasporto o sostegno comprese le azioni di sollevare e
deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri
. Carico movimentato = Carico movimentato = Carico movimentato

Carico movimentato (giornaliero) , {oraric) {minuto)
Condizioni m ; Miim Mom Mhiim Mem 117 Meum M
kgl [kal [ka/giorna] [ka/giorna] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto]  [kg/minuto]
1) Compito !
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:

Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio; Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Addetto alla
costruzione di palificata in legno; Addetto alla costruzione di palizzata in legno; Addetto alla posa di recinzioni e cancellate; Addetto
alla rimozione di manto di copertura in tegole; Addetto alla rimozione di massetto; Addetto alla rimozione di pavimenti interni; Addetto
alla rimozione di ringhiere e parapetti; Addetto alle operazioni di scuci e cuci; Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di
cantiere.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio mer [kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza Durata e

Posizion Carico  Posizione defie mani  verticale e di frequenza Presa Fattori riduttivi
e del trasporto B
carico

m h v Ang. d he t f c Fu He Vi Dy Angu  Cn
kg]  [ml] {m] [gradi]  [m] [m] [%] [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 100 <=1 50 0.5 buona 0.81 100 0.93 087 050 1.00

Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 087 1.00 1.00







ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO DOVUTO
ALLA MOVIMENTAZIONE DI CARICHI LEGGERI AD
~ ALTA FREQUENZA

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti dalla movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza riportata di seguito € stata eseguita
secondo le disposizioni del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e la normativa tecnica ISO 11228-3, ed in particolare considerando:
1.  gruppi omogenei lavoratori;
2. le condizioni di movimentazione: le forze applicate nella movimentazione e quelle raccomandate, la frequenza di
movimentazione, la posizione delle mani, i periodi di riposo;
3.  leinformazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;
4.  l'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la
medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dell'azienda. Quindi si ¢ proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del
rischio. La stima del rischio, si basa su un metodo, proposto dalla ISO 11228-3 all'allegato B, costituito da una check-list di controllo
che verifica, per step successivi, la presenza o meno di una serie di fattori di rischio. La valutazione del rischio quindi si conclude
valutando se la presenza dei fattori di rischio & caratterizzata da condizioni inaccettabili, accettabili o accettabile con prescrizioni
collocando cosi il rischio in tre rispettive zone di rischio:

1. Rischio inaccettabile: ZONA ROSSA

2. Rischio accettabile: ZONA VERDE

3. Rischio accettabile con azioni correttive: ZONA GIALLA

Verifica dei fattori di rischio mediante la check-list di controllo

In questa fase si procede a verificare la presenza o meno di alcuni fattori di rischio che sono causa di pericolo per la salute dei
lavoratori, al tal fine si utilizza la check-list di controllo cosi come riportata all'allegato B della ISO 11228-3:

Step |~ Durata ¢ frequenza des movimenti Gialla 3¢,
ripetitivi

Si Neo i lavere componta compit Lo condizoni descdune I lavore compora compiti con
: 1} lavere comporta compit con cicli senza moviment fpentvi aclic zone rossa ¢ verde | moviment ripetinyi degli ani
- = dilavoro o sequenze di movimend degh anti superiori. 808 53U VIS, saperion. Tak compiti Eanno
degli ari superion ripetuti pia & uns dorata complessiva
due volte al micute ¢ per pin de OPPURE Stperiore & Gualios ole ssouns
6% delle dunata dad compit? “normmale” glernats lav erativa.
. [ lavoro comporta compiti durante | | I l2vero compona compits con Inoltze non sone presenti slin
- L quali © compiens, ogni pochi moviment: xipetitin degli ai fattod i dichio.
secondi, rpetizion quasi identiche supeion. Tall compiti hanne
dei moviment delle dita, man: o una ;d“""z romplessiva
Qelle braceia” iefioge & e Qe w1 uns

. o Hiavoro comporta compint durante i “normale’” 5“’“"%‘ ;‘““f‘f’g":"
- Yo anali vime fatto uso intenso delle € B sen svolsi per it i
dita, delie man: o dei polsi® Lo o sanza una pa\f,sa‘ f”‘)}’?‘
e ~ I vere comaporte Coppit con | DOW SOmMO presean 3w 1aven
- © movimend tpetitivi del sistems d: nsckio
spadiadracciv  (movimend  dd
braccio regolad con glounc pause o
quasi eontani)”
S fa rispoda x tutte le donunde ¢ Wo' la ronz &
valutarione ¢ verde ¢ non ¢ neressana un'uiteriore
vabutazione Se ls sisposta sd uns o pia domande ¢
TS lavere & dassificate come npetitive, usare le
colonne 2 desta, per walonare se Lz durna
complestiva dei moviment! rpetitivi, in astenza di
sty mponanti Gon A dschio, & comungue
serertahile ¢ 5o ¢ 1 caso 4 rocedere 3 z;n’hix*r;crr
valutarione det farson i rischis conglimep da 2,3 g
¢4 -

-
£




S1op 2 - Posture scomode

No

I laveore compona compiti durants § quali

4 complono tpeitivi moviments dei polsi

werso  Dalo 71 basse e

fateralmente?

1t Lsvaso vompoins compiti durante b quali

i compiono sipetitive totadoni delle

mani tali che  palmo siowovi dvelte

verso Uilte o verse if basse?

g“ B bsvoro comporta sompitl durante i guadi

< s comgiong npelitive prese con be dita o

con il pollice o con i palmo dadls mano ¢
con il polse plegate dwante Ia presa, il
mamenimente o 13 menipelizione degh
sepetty?

[

£ VeTED

o
o

™ E 1t lavoro comporta compid dursnte § quali
b - 5 complone ripenuvi movimenti dod

Bracoio davanti oo lueralmente al corpe”
~ E {t tavoro comporta compin durante § quali

1 compicno npetitive flessioni Jateradi o
wrsioni della schiena o dellavess”

Seis ciuposta a tutte le domande & Na™, non i sone
posture seamode intese come fattore b zischic
combinate 4 movimenti ipetitivi. continuare zon Lo
sep 3 per valutme @ fatten legati alle fosze
applicate

Se la Beapoas ad unz o pie domande ¢ =t
mitizrare le colonne a destes pervalutare i rischio o
quindi procedere Jo step 3

11 favoro comporta compiti con

movimentt ripetitint degli et
aiperiorn in posture accenabili

CPPURE

{1 Javore componta compiti con
moviment ripetitiyi degl ard
superion durante i quali &
nango piovele deviazioni, dalla
toro posizions nsturale. delle
dits, ddf poid, dei gonmid, delle

ie o del colle. Tali compiti
hanno ana dutsts complessiva
inferivre 2 tre cre, s uas
“acemale” giorsats lavorativa,
& non sene svold par pid &
frenis minuli S4028 104 PAUSE
« variszione i compite

OPPURE

I lavers compenta cotmpits con
meovimenti ripetitivi deghi ard
waperion dusante i guali s
harne moderate o ampie
Aeviarioni, dsils lore
posiziene aanmale, dells dita,
dui polsi, dei gomid, delle
spaiie o ded colle. Tali compiti
hanno una durats complessiva
inferiore 2 due ore, S UM
“neemale” giouats lavorativa,
enonsono svoliparpin di
cronts puoul 30038 Una pausa
o varizrione di compito.

——

Cralla 3o

Lecondizoni descritte
aelie ronerosss o verde
non soNn vere

O

Perpia di Jore pyuna
“mormale” ziomata lavorativa
& com una pauss & varazions
& movimante con intervalli
maggion di 30 minug ¢ sono
piceols ¢ ripetitive deviazionl
delie dita, doipolsi, dat

| gowmiti, delle spalle o del collo

dalls loro pusizione nutarale.

.

Step 3 - Forze applicate
5i Neo
e Glavers comperts compiti dursnte § guals

s compioto Hpetitivi sollevamenti, con
prese 3 piazico. di wtueesd, matetiali o
oggetti di peso supesicrea 0.2 kg 7

% favere comperts compiti durante § quali
S compienn, £On uNa Mang, rpeutivi
coflevamenti i attrerzi, materalt o
oggetss di peso saperieres 2ke?

-y Hlavers componz compiti duranze i guall
~ & compiono ripetiave azioni di rotazioni,
4 spingere o di thare attrezs ¢ ogget
com i geema dracciomanc applicando
una forza superiore ol 10% dol valore &
riferimento, Fh, indicato nella norms EN
100532002 (23 N pey la forza dipresa) 7
tlavore componts cowmpiti duraate i quall
¢ usaro, in mode rpetitivo, sistemi &
regolazione ¢he richiedens, per 8 loro
Smzionzmento, Japplicazione & forze
supesion 3 quele mecomandate pells 1SO
9355.3 125 N melle prese on uns mane,
10 N adle prese a plazico) T

71 tavore romperta compiti durants § guali
svviese in mods  sipetitive
mamtesimento, con presa a2 pirzico, &
opgetsi applicandos una forza maggiore di
WNT

% 13 rigposta 3 tunte le domande ¢ No”, nen «
sano forti sforzi intesi come un fattore df rischio
combinato 55 movimenti ipetitivi, zentinnare ¢oo o
sep 4 per valutare il fantore di recupeso Se s
Hsposta ad una o pit demande ¢ SV, valutare I
vischio mediante ¢ colomne 3 deswa quindd
procedere 3l step 4

i1 Tavoro compora compin
cons mosTmenti dperitivi degli
anti syperiori, in posture
aremtalzsli i cuivengong
applicaze forze di presa
socesabili

OPPURE

I lavars compons compl
con movitent fpetitivi degh
sxti superion, i posture
accottabili, in cal ol lavoraten
& richiesto uno sforre durante
fe prese. Tali compiti hanno
wna dursts complessiva
inferiore 3 dus oxe, 52 uns
“neamale” giomats avorativa.
& non sone svolti perpio di
trenta TaInNt SORIR OB PIUSE
o variazione di compito

OPPURE

1 lavors compors compiti
con moviment dpesitvi degli
anti superiori, in posture
seoerede, o ool ol lavesatod &
richiesto wno sferzo dwante ie
prese. Tali compiti hanvo uny
durata coraplessiva infarierc 2
wyors, suuna ‘normale”
gicrnats laverativa, e oon sone
svoltl per pia di tentz miset
sencs e psuss 9 vatiagione
i compiie.

Giallase ..

Le condinion: descntte
nelie yome tossa # verde
now 0N Vere

It lavore comporta compiti
con moviment ripesitivi degli
arti superiori, in posture
accrteabili, in cvi ai laverater
& dcesto wno sforzo duranic
te prese. Tali compit o hasae
waz dursta complessiva
supcriors 2 we O1L, M uNa
“aormale” glomata lavorariva,
¢ not sono svolt pa pid &
trosta Ml tati SONZR Lk DRULS
o variazione di compito. ¢
hanao uns dursta superice 8
due ore su una ‘normale”
gioruats lavomtiva, ¢ pan wno
svaith per pits df trenta minuti
senes uns pausa o varlazione
di cempito

OPPURE

i Javors comports compits
con movimenti ripetitivi deshi
o superiord, in posture
scomode, i cul al favoraton ¢
rickicsto uno storzo durante le
prese. Tali compizi o banne
ans durats sapetiore & due o,
sugna “morndde” gormats
lavorativa. & uon sene svelt
par pid di ronta minuti san2e
uns pauss o variszione di
compito, ¢ hanno uns durats
inferiore z due ore. su uns
“nermale” giormata laverativa
¢ seae svelti per pik di trente
minuth senrs 4na pausa o
vartarione di compito

{i




Step 3§~ Period: & recupero A i

S No H lavere somponta compits Le condizion: desenite H lavors componta compits
v Lepauce, durante o werlgintents & con mevimenti Speitivi degl relle sone rosss e verde cun povimenti fpetitivi deghi
== compiti Bvorativi ron movimenti i superioni v sone previste AR 30RO vere i superiedd ed ¢ pevists una
rpetitivi degll vt superiorl nion sone durstite {s “pormale” gioemats pauss praneo wlenon 1 teenis
frequaenti * lavorativa, una panss pranze minuti
#1 e L altemarsi di comapin laverating seazs 4 dimeno trenta minuy ¢ due
=~ movimens ripeitivi con compii con pause, una al mattino £ unza 3] OPPURE
movinient Tipestivi non ¢ foquente pomsrizgio, di almens diei
™~ Igeedi diripese, dursntelo minuti It lavero componta rompiti
S svolgitecate & comgpid laverstivi con con moviment ripaiivi degh
moviment ipetitivi degli st seperieri, &t superion: svolt per pit &i
sok sene fequent 7 ' WHOLE $CNZA UNE PAULX O
Usaze e colonne 2 dostia per 12 valwiazicne det ! varazdene di compate
vnachio ins mancanzs di periodi di revupers Creinads :
passare 3l punte § e valutare § fattedd 3 rischio
sggiuntivi §" ™~ ™

Step 5 - Al fattoni: fisict e psicosociali
Si No o La mansione ripetitiva comporta. 5i

A
&

L.3 mansione ripetitiva comporta...

I compiti con movimenti ripetitivi degli anti superiori
comportano un elevato earico di favora?

Duramte lo svolgimento di compiti Lavorativi ron movimenti |
mpetitivi degli anti superiont 55 weane attrer s vibrants 7

i
£

vy Durante lo svolgimento di compisi lavoraziet con meviment T L compid lavorativl con movimenti ripetitivi degli arti
bt =  dpeftisi degli my superion. st usato attrezzatme che | — - superion non oo ben pianifca”’

compontane  localizzate  compressioni  delle  smutture

anstomiche 7
%: m Durante lo svelgimento i compit lavorsthvi con movimens =N Duraate lo svolgimate & comwpit lsverstivi cea

~ rmpenitivi degli i superion i lavorater seae Cposti 4 movimenti xpotitivi degli ami superoer wmance la
condizion] cHmariche disagiste {caldo o freddes 7 colizborazione dei colleghi o dus dirigeny™
o Dunante lo svelgimento di compin favoratisi con meviments I compiti lavorstivi con movimenti ripetinivi degli anmi
== hpesiiv degh ami superioni s wsamo  dispositivi di = suparion compontane un devere caes mental ¢, alta
protezione  dndividuale che Hpdtane ¢ movimenti o concanratione ¢ anearione?
initiscono l¢ prestazioni 7
Dususste be svelgimento di compiti lavorativi con movicrent It favere compona compiti liveratiei con movimenti
rpetitivi deglt aeti supaion pessene vesificassi improsvii, 1 dpetitivi deghi asti superion fsela da precesse
nsspettali ¢ incontrotatl eventi come seivelamenti in piage, produsicas?
veduta & oggetti, cattive prese. ece. ?
. o1 T compiti Javorativi comportane meviments sipetitivi com
W apide sccdemrons » decelerarions *
1y Dunante o svelgimento di compiti lavorathd ron moviments il lavoro che compona rompiti con moviments rpetitivi
o spetitivi deghh 2t superion fe Sorse apphicate dai Lavorsten = degh arti superiod £ pagato in base sllz quantita di Lavors
soto statiche ? finito 0 o sonn premi in denars legsti alls produntivity?

L
A

I it di favors dei compin ren movimenti ripetitivi sons
scandits da vna macching o uns persone?

LL

T compiti lavorstivi con meviments sipetitivi degli wu
supetion  comportane i mantenimento  delle  braceis RISULTATI
sollevate 7

Daraate lo svelgimento di compiti laverativi son mevisrest) Zona Step 1 Step 2 Stcp 3 Step 4 Step &
mpetitivi degli arti superion ; laverato Eranlenging posture
fisse ?

Dryamte bo svelgimento & compiti lavorativi con movigenti
npetipd deghi amd superior! v tome prese continue
dell sutrezzanura {come ad esempio coltelli nellz mecelleria o
aell industria ded pesce”?

Durante lo svelgimente di compiti lavoratisd con moviment | Challa
riperitivi degli ari superiod o compiono agoni come quella
ded martellare con una frequenza sempre crescente 7

[ compit lavorativi con mcviment ripettivi degh ard
superton vichisdono elevata mrecisione 4 lavere combipats
ail'applicazions &i sforzi ?

Valutazione del rischio

Se tutth gh step sisultanc wsvere nells zona di fsche verde i Gy el & sischio globale ¢ acvetisbile. Se il lvore seniis ael zona di fochio
serde. bs probabalitd & dannl muscolo-schelotticd ¢ vonsidersts trasvurabile. Tottaviz, se sone presenti faviod & rischic aggiveativi {step 54
i raccomands 4 tduds o eliminul

Gialla | Zons & dsckio gialls s¢ pessune degli step per Ia valutazione del duchio risulta essere nels tous d rischiv tosse. me uno o Wo sisullane
esseze peile zons i dackio giela. fo tal caso sono necessaie asiond comettve per ridurre i dschio o Hvello verde. $¢ une ¢ due dltedion
| fatton aggiuntisi sono presenti, § Lvdio di rischio passs dal giallo alzoige.

Seuno degli step per Iz valmtazions del fischio risalta eszeve nells zons rosa, 4 nschio ¢ iacoectabile ¢ 12 zona di sischio e rosss L3
mansione e ritenuta dannosa La gravita del rischic & mazziors seuno o pin ded fareen A dachio anghuntivi vientra anche in zons rosss Si

raccomanda che tiane prese misure por sliminare o ridurrs ; fitted & nschic




~ ESITO DELLA VALUTAZIONE

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito ¢ riportato l'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alla movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza.

Lavoratori e Macchine

o Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla posa di manto di copertura in tegole Rischio per i lavoratori accettabile.
2) Addetto alla posa di pavimenti per esterni Rischio per i lavoratori accettabile.
3) Addetto alla posa di pavimenti per interni Rischio per i lavoratori accettabile.
4) Addetto alla posa di pavimenti su balconi e logge Rischio per i lavoratori accettabile.

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano 'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all’informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione ; Scheda di valutazione
Addetto alla posa di manto di copertura in tegole SCHEDA N.1
Addetto alla posa di pavimenti per esterni SCHEDA N.1
Addetto alla posa di pavimenti per intemi SCHEDA N.1
Addetto alla posa di pavimenti su balconi e logge 'SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita comportante movimentazione manuale di carichi leggeri mediante movimenti ripetitivi ad elevata frequenza degli arti
superiori (mani, polsi, braccia, spalle).

Step di valutazione - fattori di rischio individuati Zona di rischio

Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi

Fascia di appartenenza:
1l livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.

Mansioni:
Addetto alla posa di manto di copertura in tegole; Addetto alla posa di pavimenti per esterni; Addetto alla posa di pavimenti per
interni; Addetto alla posa di pavimenti su balconi e logge.




* ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO CHIMICO

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimico & possibile, e largamente praticato, l'uso di sistemi di valutazione del rischio basati
su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione "semplificata".
In particolare, il modello di valutazione del rischio adottato & una procedura di analisi che consente di effettuare la valutazione del
rischio tramite una assegnazione di un punteggio (peso) ai vari fattori che intervengono nella determinazione del rischio (pericolosita,
quantita, durata dell'esposizione presenza di misure preventive) ne determinano l'importanza assoluta o reciproca sul risultato
valutativo finale.
Il Rischio R, individuato secondo il modello, quindi, ¢ in accordo con I'art. 223, comma 1 del D.Lgs. 81/2008, che prevede la
valutazione dei rischi considerando in particolare i seguenti elementi degli agenti chimici:

a)  leloro proprieta pericolose;

b) le informazioni sulla salute e sicurezza comunicate dal responsabile dell'immissione sul mercato tramite la relativa scheda di

sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legislativi 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65, e successive modifiche;

c¢) illivello, il tipo e la durata dell'esposizione;

d) lecircostanze in cui viene svolto il lavoro in presenza di tali agenti, compresa la quantita degli stessi;

e) i valori limite di esposizione professionale o i valori limite biologici;

f)  gli effetti delle misure preventive e protettive adottate o da adottare;

g) se disponibili, le conclusioni tratte da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.
Si precisa, che i modelli di valutazione semplificata, come l'algoritmo di seguito proposto, sono da considerarsi strumenti di
particolare utilitd nella valutazione del rischio -in quanto rende affrontabile il percorso di valutazione ai Datori di Lavoro- per la
classificazione delle proprie aziende al di sopra o al di sotto della soglia di: "Rischio irrilevante per la salute". Se, perd, a seguito
della valutazione ¢ superata la soglia predetta si rende necessaria I'adozione delle misure degli artt. 225, 226, 229 e 230 del D.Lgs.
81/2008 tra cui la misurazione degli agenti chimici.

Valutazione del rischio (R.im)

Il Rischio (Reym) per le valutazioni del Fattore di rischio derivante dall'esposizione ad agenti chimici pericolosi & determinato dal
prodotto del Pericolo (P ) € 1'Esposizione (E), come si evince dalla seguente formula:

R P, -E M

chim — * chim

Il valore dell'indice di Pericolosita (P ;) ¢ determinato principalmente dall'analisi delle informazioni sulla salute e sicurezza fornite
dal produttore della sostanza o preparato chimico, e nello specifico dall'analisi delle Frasi R in esse contenute.

L'esposizione (E) che rappresenta il livello di esposizione dei soggetti nella specifica attivita lavorativa & calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (E,) o per via cutanea (Ecy) e dipende principalmente dalla quantita in uso e dagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si specializza in funzione della sorgente del rischio di esposizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione é dovuta dalla lavorazione 0 presenza di sostanze o preparati pericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppano da un'attivita lavorativa (ad esempio: saldatura, stampaggio di materiali plastici,
ecc.).

Nel modello il Rischio (Reyy) € calcolato separatamente per esposizioni inalatorie e per esposizioni cutanee:

R imic = P ‘E, (12)
Rc'nim,cu = Pchim : Ecu (lb)

E nel caso di presenza contemporanea, il Rischio (Renim) € determinato mediante la seguente formula

Riw = [(Rcam;,&ﬁ): .(Rcham.m ).T 2 o

Gli intervalli di variazione di R gy, per esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguenti:

OISR, . <100 3
0.1<R <100 (4)

chitn.ca

Ne consegue che il valore di rischio chimico Rchim puo essere il seguente:



0.10<R,, <14142 ®)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio S __ FEsitodella valutazione
Retim < 0,1 ~ Rischio inesistente per la salute B
0,1 < Renim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute”
15<Raym<2l Rischio "Irrilevante per la salute”
21 < Reym < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute”
40 < Renim < 80 Rischio rilevante per la salute
- Renim > 80 . Rischio alto per la salute

Pericolosita (Peim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, sia essa una sostanza o preparato chimico impiegato o una attivita lavorativa, l'indice di
Pericolosita di un agente chimico (Pen) € attribuito in funzione della classificazione delle sostanze e dei preparati pericolosi stabilita
dalla normativa italiana vigente.

I fattori di rischio di un agente chimico, o pill in generale di una sostanza o preparato chimico, sono segnalati in frasi tipo,
denominate Frasi R riportate nell'etichettatura di pericolo e nella scheda informativa in materia di sicurezza fornita dal produttore
stesso.

L'indice di pericolositd (Pu;n) ¢ naturalmente assegnato solo per le frasi R che comportano un rischio per la salute dei lavoratori in
caso di esposizione ad agenti chimici pericolosi.

La metodologia NON & applicabile alle sostanze o ai preparati chimici pericolosi classificati o classificabili come pericolosi per
la sicurezza (R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16, R17, R18, R19, R30, R44, R14/R15,
R15/29), pericolosi per I'ambiente (R50, R51, R52, R53, R54, R55, R56, R57, R58, R59, R50/R53, RS1/R53, R52/R53) o per le
sostanze o preparati chimici classificabili o classificati come cancerogeni o mutageni (R45, R46, R47, R49).

Inoltre, & atiribuito un punteggio anche per le sostanze e i preparati non classificati come pericolosi, ma che nel processo di
lavorazione si trasformano o si decompongono emettendo tipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempio nelle operazioni di
saldatura, ecc.).

1l massimo punteggio attribuibile ad un agente chimico & pari a 10 (sostanza o preparato sicuramente pericoloso) ed il minimo ¢ pari
a 1 {sostanza o preparato non classificato o non classificabile come pericoloso).

Esposizione per via inalatoria (Einst) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di una sostanza o preparato chimico (Ejnsosr) & determinato come prodotto tra l'indice di
esposizione potenziale (E,), agli agenti chimici contenuti nelle sostanze o preparati chimici impiegati, e il fattore di distanza (fy),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla sorgente di rischio.

E =E_-F, (6)

in, 08t o

L'Esposizione potenziale (E,) ¢ una funzione a cinque variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice
risultante pué assumere valori compresi tra | e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (E;)
A.  Basso o . e 1 )
'B. _Moderato . 3
C._ Rilevante . . 7
D.  Alto 10

Il Fattore di distanza (Fy) & un coefficiente riduttore dell'indice di esposizione potenziale (Ep) che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. I valori che puo assumere sono compresi tra fy = 1,00 (distanza inferiore ad un metro) a f;= 0,10
(distanza maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico o ~ Fattore di distanza (Fq)
A Inferioread 1 m. — e . 100 .
B. Dalmalinferiorea3m ) R R 0,75

C. Da3mainferioreasm o B 0,50 3
D. Da5mainferiorea 10 m I N 925
E.___Maggiore o uguale a 10 m M N _....610

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (E,)




L'indice di Esposizione potenziale (Ep) € determinato risolvendo un sistema di quattro matrici progressive che utilizzano come dati dj
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili, "Proprieta chimico fisiche" delle sostanze e dei preparati chimici impiegati (stato solido, nebbia, polvere fine,
liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e dei "Quantitativi presenti" nei luoghi di lavoro, sono degli indicatori di "propensione”
dei prodotti impiegati a rilasciare agenti chimici aerodispersi.

Le ultime tre variabili, "Tipologia d'uso" (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso controllato o uso dispersivo), "Tipologia di
controllo” (contenimento completo, aspirazione localizzata, segregazione, separazione, ventilazione generale, manipolazione diretta)
¢ "Tempo d'esposizione", sono invece degli indicatori di "compensazione", ovvero, che limitano la presenza di agenti aerodispersi.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice & una funzione delle variabili "Proprieta chimico-fisiche" e "Quantitativi presenti” dei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della presenza potenziale di agenti chimici aerodispersi su quattro livelli.
1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4,  Alta

[ valori della variabile "Proprietd chimico Jfisiche" sono ordinati in ordine crescente relativamente alla possibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione della volatilita del liquido e della ipotizzabile o conosciuta granulometria delle polveri.

La variabile "Quantitd presente" & una stima della quantitd di prodotto chimico presente e destinato, con qualunque modalita, all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti , A B ___C D. E.
s . Inferiore di Da0,1kga Dalkga Da 10kga Maggiore o

‘Proprieta chimico fisiche  0,lkg inferiore di 1 kg inferiore o 10 kg inferiore di 100 kg uguale di 100 kg
Stato solido 1, Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta
Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4 Alta
Liguido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

F Liguido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

G. __Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza potenziale”, e della variabile "Tipologia
d'uso" dei prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su
tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

I valori della variabile "Tipologia d’uso" sono ordinati in manijera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

;;;:;32; potenziale o Sistema chiuso Indusione’jr? matricg' ) Uso controllato }Jso dispersivo

1. . Bassa . 1.Bassa 1. Bassa 1, Bassa 2. Media

2. Moderata 1.Bassa 2. Media 2, Media 3. Alta B
3. Rilevante l.Bassa 2. Media ) 3. Alta 3. Alta

4 AN i 2.Media 3. Alta 3.Ata 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice € una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza effettiva”, e della variabile "Tipologia di
controllo” dei prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) su tre livelli della presenza controllata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a valle del processo di controllo della lavorazione.

1. Bassa

2. Media

3. Al



I valori della variabile "Tipologia di controllo" sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in
aria di agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo , A , B. o Co D. E.
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva . __completo localizzata Separazione _generale _ diretta
1.  Bassa o ~1.Bassa 1. Bassa 1.Bassa  2.Media ~2.Media
2.  Meda i 1. Bassa 2. Media 2. Media 3.Alta 3. Alta

3 Ata 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3.Ata 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta & ultima matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controllata", e della variabile
"Tempo di esposizione" ai prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) su quatiro livelli della esposizione
potenziale dei lavoratori, ovvero, di intensita di esposizione indipendente dalla distanza dalla sorgente di rischio chimico.

1. Bassa

2.  Moderata
3. Rilevante
4, Alta

La variabile "Tempo di esposizione" & una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenza d'uso del prodotto su basi temporali pilt ampie.

__Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione " A B C b :
Livello di : Inferiore a Da 15 min a Da2orea Da4orea Maggiore 0
Presenza controllata o l5min inferiore a 2 ore _inferiore di 4 ore _inferioreabore uguale a 6 ore
1,  Bassa 1, Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. At o - 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via inalatoria (Einjav) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di un agente chimico derivante da un'attivitd lavorativa (Ei,ay) € una funzione di tre

variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda
del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione _ __Esposizione (Ene)

‘A. Basso 1

B.  Moderato > T
C.__ Rilevante R — .
D. Ao - 10

1l sistema di matrici adottato & una versione modificata del sistema precedentemente analizzato al fine di tener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le lavorazioni e i dati di ingresso sono le seguenti tre variabili:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata
La matrice di presenza controllata tiene conto della variabile "Quantitativi presenti® dei prodotti chimici e impiegati e della variabile

"Tinologia di controllo” degli stessi e restituisce un indicatore (crescente della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su tre
polog g p g Y
livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta
, B e R ____ Matrice di presenza controllata_
Tipologia di controllo i AL B. R ‘ D o
Quantitativi presenti Contenimento Aspirazione Segregagione Ventilazione
; __completo_ __ controllata Separazione  generale

1. InferiorealOkg  l.Bassa  l.Bassa  l.Bassa 2. Media
2. DaiOkgainferioreal00kg ~ 1.Bassa 2. Meda 2.Media  3Atl
3.  Maggioreougualea100kg  1.Bassa  2.Meda  3.Ata  3.Ata



Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controllata”, ¢ della variabile
"Tempo di esposizione" ai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
per inalazione.

1. Bassa

2. Moderata
3.  Rilevante
4,  Alta

La variabile "Tempo di esposizione" & una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera.

. Matrice di esposizione inalatoria

Tempodesposzione A s ¢ D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 mina Da2orea Da4orea Maggiore o
Presenza controflata v 15min inferiore a 2 ore _inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore

1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta
2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4, Alta

Esposizione per via cutanea (E,)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agente chimico (E,) & una funzione di due variabili, "Tipologia d'uso" e "Livello di
contatto", ed & determinato mediante la seguente matrice di esposizione.

Livello di contatto ) A B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale - Contatto discontinuo Contatto esteso

1 Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante

2. Inclusione in matrice 1, Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante

3. Uso controllato ) 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4. Ata

3. Uso dispersivo B 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta _

L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice
predetta.

Esposizione cutanea (E.,) |

A.  Basso i
B. . Moderato 3 .
C. Rilevante o 7
D. Alo B 10 )

 ESITO DELLA VALUTAZIONE |

Di seguito ¢ riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono ad agenti chimici e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

o Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in Rischio sicuramente: “Irrilevante per la salute”.
fondazione

2) Addetto alla posa di pavimenti per interni Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

3) Addetto alla posa di pavimenti su balconi e logge Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”,

4) Addetto alla realizzazione della carpenteria per le Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.
strutture in fondazione

5) Addetto all'applicazione di vernice protettiva su Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
copertura

6) Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.
murarie

~7) Addetto alle operazioni di scuci e cuci Rischio sicuramente: “Irrilevante per la salute”,




SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano 'esito della valutazione eseguita.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione SCHEDA N.1
Addetto alla posa di pavimenti per interni SCHEDA N.1
Addetto alla posa di pavimenti su balconi e logge SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione SCHEDA N.1
Addetto all'applicazione di vernice protettiva su copertura SCHEDA N.1
Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture murarie SCHEDA N.1
Addetto alle operazioni di scuci e cuci SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita in cui sono impiegati agenti chimici, o se ne prevede l'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
manipolazione, I'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione e il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa.

Sorgente di rischio

Pericolosita della

sorgente Esposizione inalatoria  Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
1) Sostanza utilizzata

1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.

Mansioni:

Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione; Addetto alla posa di pavimenti per interni; Addetto alla posa di
pavimenti su balconi e logge; Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione; Addetto all'applicazione di
vernice protettiva su copertura; Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture murarie; Addetto alle operazioni di scuci e cudi.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(Pcy;n):

R ---. Sostanze e preparati non classificati pericolosi e non contenenti nessuna sostanza pericolosa = 1.00.

Esposizione per via inalatoria(Em in):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da | Kg a inferiore di 10 Kg;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(E iy c):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.



ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALT
(OPERAZIONI DI SALDATURA)

Premessa

Secondo l'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, nell'ambito della valutazione dei rischi il "datore di lavoro valuta e, quando
necessario, misura e/o calcola i livelli delle radiazioni ottiche a cui possono essere esposti i lavoratori”.

Essendo le misure strumentali generalmente costose sia in termini economici che di tempo, & da preferire, quando possibile, la
valutazione dei rischi che non richieda misurazioni.

Nel caso delle operazioni di saldatura & noto che, per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico, gas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi
tipo di supporto, i tempi per i quali si raggiunge una sovraesposizione per il lavoratore addetto risultano essere dell'ordine dei
secondi.

Pur essendo il rischio estremamente elevato, l'effettuazione delle misure € la determinazione esatta dei tempi di esposizione ¢ del
tutto superflua per i lavoratori. Pertanto, al fine di proteggere i lavoratori dai rischi che possono provocare danni agli occhi e al viso,
non essendo possibile in alcun modo provvedere a eliminare o ridurre le radiazioni ottiche emesse durante le operazioni di saldatura
si & provveduto ad adottare i dispositivi di protezione degli occhi e del viso piu efficaci per contrastare i tipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura & un processo utilizzato per unire due parti metalliche riscaldate localmente, che costituiscono il metallo base, con o
senza aggiunta di altro metallo che rappresenta il metallo d’apporto, fuso tra i lembi da unire.

La saldatura si dice eterogena quando viene fuso il solo materiale d’apporto, che necessariamente deve avere un punto di fusione
inferiore e quindi una composizione diversa da quella dei pezzi da saldare; ¢ il caso della brasatura in tutte le sue varianti.

La saldatura autogena prevede invece la fusione sia del metallo base che di quello d’apporto, che quindi devono avere simile
composizione, o la fusione dei soli lembi da saldare accostati mediante pressione; si tratta delle ben note saldature a gas o ad arco
elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldare non partecipano attivamente fondendo al processo da saldatura; I’unione dei pezzi
metallici si realizza unicamente per la fusione del metallo d’apporto che viene colato tra i lembi da saldare: Per questo motivo il
metallo d’apporto ha un punto di fusione inferiore e quindi composizione diversa rispetto al metallo base. E’ necessario avere
evidentemente una zona di sovrapposizione abbastanza ampia poiché la resistenza meccanica del materiale d’apporto € molto bassa.
La lega generalmente utilizzata & un ottone (lega rame-zinco), addizionata con silicio o nichel, con punto di fusione attorno ai 900°C.
Le modaliti esecutive sono simili a quelle della saldatura autogena (fiamma ossiacetilenica); sono tipiche della brasatura la
differenza fra metallo base e metallo d’apporto nonché la loro unione che avviene per bagnatura che consiste nello spandersi di un
liquido (metallo d’apporto fuso) su una superficie solida (metallo base).

Brasatura

La brasatura & effettuata disponendo il metallo base in modo che fra le parti da unire resti uno spazio tale da permettere il
riempimento del giunto ed ottenere un’unione per bagnatura e capillarita.

A seconda del minore o maggiore punto di fusione del metallo d’apporto, la brasatura si distingue in dolce e forte. La brasatura dolce
utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione < 450°C; i materiali d’apporto tipici sono leghe stagno/piombo. L’adesione
che si verifica ¢ piuttosto debole ed il giunto non & particolarmente resistente. Gli impieghi tipici riguardano elettronica, scatolame
ecc. La brasatura forte utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione > 450°C; i materiali d’apporto tipici sono leghe
rame/zinco, argento/rame. L adesione che si verifica & maggiore ed il giunto & pili resistente della brasatura dolce.

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la combustione di un gas per fondere un metallo. | gas utilizzati possono essere miscele di
ossigeno con idrogeno o metano, propano oppure acetilene.

Saldatura a fiamma ossiacetilenica

La pii diffusa tra le saldature a gas utilizza una miscela di ossigeno ed acetilene, contenuti in bombole separate, che alimentano
contemporaneamente una torcia, ed escono dall’ugello terminale dove tale miscela viene accesa. Tale miscela ¢ quella che sviluppa la
maggior quantita di calore infatti la temperatura massima raggiungibile ¢ dell’ordine dei 3000 °C e pud essere quindi utilizzata anche
per la saldatura degli acciai.



Saldatura ossidrica
E’ generata da una flamma ottenuta dalla combustione dell’ossigeno con I’idrogeno. La temperatura della fiamma (2500°C) &

sostanzialmente piu bassa di quella di una fiamma ossiacetilenica e di conseguenza tale procedimento viene impiegato per la
saldatura di metalli a basso punto di fusione, ad esempio alluminio, piombo e magnesio.

Saldatura elettrica

11 calore necessario per la fusione del metallo & prodotto da un arco elettrico che si instaura tra ’elettrodo € i pezzi del metallo da
saldare, raggiungendo temperature variabili tra 4000-6000 °C.

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L’arco elettrico scocca tra Ielettrodo, che & costituito da una bacchetta metallica rigida di lunghezza tra i 30 e 40 cm, e il giunto da
saldare. L’elettrodo fonde costituendo il materiale d’apporto; il materiale di rivestimento dell'elettrodo, invece, fondendo crea un’area
protettiva che circonda il bagno di saldatura (saldatura con elettrodo rivestito).

L’operazione impegna quindi un solo arto permettendo all’altro di impugnare il dispositivo di protezione individuale (schermo
facciale) o altro utensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso I’elettrodo fusibile ¢ un filo continuo non rivestito, erogato da una pistola mediante apposito sistema di trascinamento
al quale viene imposta una velocita regolare tale da compensare la fusione del filo stesso e quindi mantenere costante la lunghezza
dell’arco; contemporaneamente, viene fornito un gas protettivo che fuoriesce dalla pistola insieme al filo (elettrodo) metallico. I gas
impiegati, in genere inerti, sono argon o elio (MIG: Metal Inert Gas), che possono essere miscelati con CO, dando origine ad un
composto attivo che ha la capacita, ad esempio nella saldatura di alcuni acciai, di aumentare la penetrazione e la velocita di saldatura,
oltre ad essere pill economico (MAG: Metal Active Gas).

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L’arco elettrico scocca tra un elettrodo di tungsteno, che non si consuma durante la saldatura, e il pezzo da saldare (TIG: Tungsten
Inert Gas). L’area di saldatura viene protetta da un flusso di gas inerte (argon e elio) in modo da evitare il contatto tra il metallo fuso
€ 'aria. La saldatura puo essere effettuata semplicemente fondendo il metallo base, senza metallo d’apporto, il quale se necessario
viene aggiunto separatamente sotto forma di bacchetta. In questo caso I operazione impegna entrambi gli arti per impugnare elettrodo
€ bacchetta.

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la differenza che I’elettrodo di tungsteno pieno € inserito in una torcia, creando cosi un vano che racchiude
Iarco elettrico e dove viene iniettato il gas inerte. Innescando ’arco elettrico su questa colonna di gas si causa la sua parziale
ionizzazione e, costringendo I’arco all’interno dell’orifizio, si ha un forte aumento della parte ionizzata trasformando il gas in plasma.
I risultato finale & una temperatura dell’arco pil elevata (fino a 10000 °C) a fronte di una sorgente di calore pit piccola.

Si tratta di una tecnica prevalentemente automatica, utilizzata anche per piccoli spessori.

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiazioni riscontrabili in ambiente di lavoro, le norme tecniche di riferimento sono quelle di

seguito riportate:

- UNIEN 166:2004 "Protezione personale dagli occhi - Specifiche"

- UNIEN 167:2003 "Protezione personale degli occhi - Metodi di prova ottici"

- UNIEN 168:2003 "Protezione personale degli occhi - Metodi di prova non ottici"

- UNIEN 169:2003  "Protezione personale degli occhi ~ Filtri per saldatura e tecniche connesse - Requisiti di trasmissione e
utilizzazioni raccomandate"

- UNIEN 170:2003 "Protezione personale degli occhi - Filtri ultravioletti - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate”

- UNIEN 171:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri infrarossi - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate”

- UNIEN 172:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri solari per uso industriale”

- UNIEN175:1999 '"Protezione personale degli occhi — Equipaggiamenti di protezione degli occhi e del viso durante la
saldatura e i procedimenti connessi"

- UNIEN 207:2004  "Protezione personale degli occhi - Filtri e protettori dell'occhio contro radiazioni laser (protettori
dell’occhio per laser)"



- UNIEN208:2004 "Protezione personale degli occhi - Protettori dell'occhio per i lavori di regolazione sui laser e sistemi
laser (protettori dell’occhio per regolazione laser)”

- UNIEN379:2004 "Protezione personale degli occhi — Filtri automatici per saldatura"

- UNI10912:2000 "Dispositivi di protezione individuale - Guida per la selezione, l'uso e la manutenzione dei dispositivi di
protezione degli occhi e del viso per attivita lavorative.”

In particolare, i dispositivi di protezione utilizzati nelle operazioni di saldatura sono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi
rispondenti a specifici requisiti di adattabilita, sicurezza ed ergonomicita), con filtri a graduazione singola, a numero di scala doppio
o commutabile (quest’ultimo per es. a cristalli liquidi).

I filtri per i processi di saldatura devono fornire protezione sia da raggi ultravioletti che infrarossi che da radiazioni visibili. Il numero
di scala dei filtri destinati a proteggere i lavoratori dall’esposizione alle radiazioni durante le operazioni di saldatura e tecniche simili
& formato solo dal numero di graduazione corrispondente al filtro (manca il numero di codice, che invece & presente invece negli altri
filtri per le radiazioni ottiche artificiali). In funzione del fattore di trasmissione dei filtri, la norma UNI EN 169 prevede 19 numeri di
graduazione.

Per individuare il corretto numero di scala dei filtri, & necessario considerare prioritariamente:

- per la saldatura a gas, saldo-brasatura e ossitaglio: la portata di gas ai cannelli;

- per la saldatura ad arco, il taglio ad arco e al plasma jet: I’intensita della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

- la distanza dell’operatore rispetto all’arco o alla flamma; se 1’operatore ¢ molto vicino pud essere necessario una graduazione

maggiore;

- I’illuminazione locale dell’ambiente di lavoro;

- le caratteristiche individuali.

Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi sono, inoltre, differenti livelli di esposizione al calore: con la prima si raggiungono
temperature della fiamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C circa, mentre con la seconda si va dai 3000 °C ai 6000 °C fino ai 10.000
°C tipici della saldatura al plasma.

Per aiutare la scelta del livello protettivo, la norma tecnica riporta alcune indicazioni sul numero di scala da utilizzarsi e di seguito
riportate.

Esse si basano su condizioni medie di lavoro dove la distanza dell’occhio del saldatore dal metallo fuso & di circa 50 cm e
I’illuminazione media dell’ambiente di lavoro & di circa 100 lux.

Tanto & maggiore il numero di scala tanto superiore & il livello di protezione dalle radiazioni che si formano durante le operazioni di
saldatura e tecniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all’'ora [q]
q<=70 70 < q <= 200 200 < q <= 800 q > 800
Saldaturaagas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Linee guida ISPESL

Ossitaglio
Numeri di scala per l'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < q <= 4000 4000 < q <= 8000
Ossitaglio 5 6 7

Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti”

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti”

Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14

Fonte: Linee guida ISPESL



Saldatura ad arco - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"

Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 * 9 10 11 12 - 13 14

Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "TIG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
45 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
T 8 9 R m. 2 13 I
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti”

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti”

. S , Corrente [A] , , ; e
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- CR. 10 L SO S X SP o S—

Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere”

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere”

Corrente [A]
5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
e 10 m 12 A3 14

Fonte: Linee guida ISPESL

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"

_Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco”
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
_ o1 e ) m. 12 A3 14 15
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet"
) Corrente [A] ] )
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
N ) 9 10 11 12 13
Fonte: Linee guida ISPESL.

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma”

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma”

Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 4 5 6 7 8 9 10 i1 12

Fonte: Linee guida ISPESL

'ESITO DELLA VALUTAZIONE



Di seguito & riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a radiazioni ottiche artificiali durante le
operazioni di saldatura e il relativo esito della valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

,,,,, Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio Rischio alto per la salute.
2) Addetto alla posa di recinzioni e cancellate Rischio alto per la salute.
3) Addetto alla posa di ringhiere e parapetti Rischio alto per la salute.
4) Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi Rischio alto per la salute.

igienico-assistenziali e sanitari del cantiere

Le schede di rischio che seguono riportano l'esito della valutazione eseguita.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio ﬁsgsinDtnl“\ N.1 - R.Q.A. per "Saldatura ad elettrodi
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate ﬁsgs%Dt:‘\ N.1 - R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi
Addetto alla posa di ringhiere e parapetti ﬁSEI:-ISEIDU/“\ N.1 - R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi
Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e SCHEDA N.2 - R.O.A. per "Saldatura a gas
sanitari del cantiere (acetilene)"

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti”
Attivita di saldatura comportante un rischio di esposizione a Radiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nel campo dei raggi ultravioletti,
infrarossi e radiazioni visibili.

Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [i/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Elettrodi rivestiti]
Saldatura ad arco - - inferiore a 60 A 8

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio; Addetto alla posa di recinzioni e cancellate; Addetto alla posa di ringhiere e
parapetti.

SCHEDA N.2 - R.0.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"
Attivita di saldatura comportante un rischio di esposizione a Radiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nel campo dei raggi ultravioletti,
infrarossi e radiazioni visibili.

Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [i/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Saldatura a gas (acetilene)]
Saldatura a gas inferiore a 70 I/h - - 4

Fascia di appartenenza:




Sorgénte di rischio
Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente

Numero di scala

Tipo ,
[I/h] [1/h] [A]

[Filtro]

‘Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere.

Barbarano Romano, 22/04/2012
Firma







